Seminar 6

Obeéktove orientované programovani

+ Cell array
« Struktury
+ Objekty

Cell arrays

Cell array je datovy typ, kde mlzeme uchovavat pod jednim nazvem vice hodnot, obdobné jako v matici.

Hlavni rozdil je v tom, Ze jednotlivé elementy mohou byt rdzného datového typu. Jednotlivym elementim
fikdme cell.

Vytvafi se vyCtem hodnot uzavienych ve slozenych zavorkach.

c = {42 randi(5,[2,2]) "ahoj"}

C =

1 2 3

1 42 [4,5;1,5] | "ahoj"

K jednotlivym datim pfistupujeme pomoci indext (obdobné jako u matic), které piSme do slozenych zavorek.

c{3}

"ahoj"

Stejné jako matice jednotlivé prvky v fadku oddélujeme mezerou nebo ¢arkou, fadky oddélujeme stfednikem.
Indexujeme pomoci dvou indexu

c2 = {1 2 3; 'ahoj' " ' 'svete'}
c2 =
1 2 8

1 1 2 3

2 | 'ahoj' " 'svete'
c2{2,1}
ans =
"ahoj"

Klasické indexovani pomoci kulatych zavorek vrati cell.

c2(2,1)



ans = 1x1 cell array
{'ahoj"}

Cell array je ve skute¢nosti pole ukazatelu (cell je ukazatel)

Grafické znazornéni cell array pomoci funkce cellplot().

cellplot(c2)

Prevod mezi datovymi typy a cell array

cell2mat(), cell2struct(), cell2table(), mat2cell(), num2cell(), struct2cell(),
table2cell().

Prealokace paméti
Pomoci funkce cell() nebo vytvofenim prazného cell array. Nasledujici dva pfistupy jsou ekvivalentni.

c3 = cell(2,5);
c4{2,5} = [1;

NejCastéji se cell array pouzivaji pro uchovavani fetézcu (ne stringu).

% vysledkem je jeden retezec (jedno pole)
M = ["ahoj' ' ' 'svete']



M =
'ahoj svete’

% takto nefunguje
N(1) = 'ahoj';

Unable to perform assignment because the indices on the left side are not compatible with the size of the
right side.

N(2) = ' '3
N(3) = 'svete';
N

Nefunguje ani
M = ['ahoj'; ' '; 'svete']

Proc¢?

% 3 retezce
M1 = {'ahoj' ' ' 'svete'}

M1l =
'ahoj’ Y 'svete'

N1{1} ‘ahoj"';
N1{2} = " *;
N1{3} 'svete';
N1

N1 =
'ahoj’ ! 'svete’

Vytvorte cel Ll array, které jako prvni poloZku bude obsahovat nazev grafu, jako druhou nahodna data (vektor
obsahujici 20 hodnot), Vykreslete tento graf spolu s nazvem grafu (title).

Struktury

Struktury si mazeme predstavit jako pole s pojmenovanymi polozkami. Jedlotlivé polozky mohou byt rizného
datového typu. Pro pfistup k jednotlivym polozkam pouzivame operator .

Pomoci néj také strukturu vytvafime. Viz nésledujici pfiklad pro strukturu bod.

bodA.x = 10;
bodA.y = 0;
bodA

bodA = struct with fields:



whos bod

bodA. x
ans = 10

Poklepejte 2x na proménnou bod ve workspace.

Jednotlivé polozky struktury mohou byt také struktury. Napfiklad Usecka.

bodB. x
bodB.y

10;
5;

usecka.A
usecka.

bodA;
bodB;

ve)
1}

usecka

usecka = struct with fields:
A: [1x1 struct]
B: [1x1 struct]

usecka.A

struct with fields:
10
0

ans

< X 1

usecka.A.x

ans = 10
VSechny hodnoty miZeme nastavit najednou pomoci pfikazu struct(). Jako argumenty se stfidaji nazvy a
hodnoty.

bodC = struct('x', 50, 'y', 0)

bodC = struct with fields:
X: 50
y: 0

Mizeme vytvéaret vektory/matice, které obsahuj struktury,

matice = [bodA bodB bod(C]

matice =



Field X y

1 10 0
2 10 5
3 50 0
matice(1)
ans = struct with fields:
x: 10
y: @

matice(1).x

ans = 10

Vytvorte strukturu, ve které se bude uchovavat nazev grafu a data (nahodna data o velikosti 20 hodnot).
Vykreslete tento graf spolu s nazvem grafu.

Nevyhoda struktur mlze byt to, Ze nové polozky vytvaiime pomoci teCkového operatoru. Pokud bychom méli
preklep v nazvu polozky, tak matlab nezahlasi chybu, vytvofi novou polozku.

Predpokladejme, Ze chceme bodu bodC nastavit soufadnici y na 10 a mame preplou klavesnici na ¢eskou.

bodC.z = 10

bodC = struct with fields:
X: 50
y: ©
z: 10

bodC

bodC = struct with fields:
X: 50

y: 0
z: 10

Objekty

Resenim miZze byt nepuzivat struktury, ale objekty.
Vytvoreni tridy

class definition file -- .m nazev shodny s nazvem tfidy.
syntaxe:

classdef nazev

% popis tridy



% detailni popis

end
Uvnitf definujeme vlastnosti (properties) a metody (methods)

Podivejme se na tfidu bod, kde definujeme jen dvé viastnostix a y.

Vytvoreni objektu

bodD = bod;

whos bodD
Name Size Bytes Class Attributes
bodD 1x1 8 bod

% vypis objektu
bodD

bodD =
bod with properties:

x: []
y: ©

K vlastnostem pfistupujeme pomoci operatoru .

bodD.x = 10;
bodD

bodD =
bod with properties:

x: 10
y: ©

Zkuste nastavit vlastnost, ktera v objektu neexistuje (bodD.z). Viz odstrasujici pfiklad u struktur.

Opravnéni
Jednotlivym vlastnostem mizeme nastavit, zda je mozné je modifikovat, zda jsou skryté nebo se dynamicky
méni jejich hodnota. Za properties napiSeme typ vlastnosti.

syntaxe:

properties (Atributl = hodnotal, Atribut2 = hodnota2,...)

end



Vice o atributech vlastnosti:
https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/property-attributes.htmi

Podivejte se na definici tfidy trida.

t = trida;

whos t
Name Size Bytes Class Attributes
t 1x1 8 trida

t

t =

trida with properties:

konstanta: 20
verejna: []

t.konstanta = 5

Unable to set the 'konstanta' property of class 'trida' because it is read-only.

t.verejna = 5

t =
trida with properties:

konstanta: 20
verejna: 5

t.privatni

No public property 'privatni' for class 'trida’.

Metody/operace
syntaxe:

methods (Atributl = hodnotal, Atribut2 = hodnota2,...)

function vystupni_argumenty = methodl(obj,vstupni_argumenty)

end
end

Konstruktor

function obj = nazev_tridy(vstupni_argumenty)


https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/property-attributes.html

obj.vlastnostl = hodnotal;

end

Ve ttidé trida vytvoite konstruktor a metodu, ktera vypise hodnotu viastnosti privatni. (Reseni je napf. v
definici trida2).

Vytvoreni objektu a volani funkci
t2 = trida2(10,10)

t2 =
trida2 with properties:

konstanta: 20
verejna: 10

% volani funkce vypis_privatni
t2.vypis_privatni

ans = 10
vypis_privatni(t2)

ans = 10

% volani funkce prijimajici argumenty obj a h
t2.pricti(2)

ans = 12
pricti(t2,2)
ans = 12

Pri vytvareni objektu musime respektovat pocet argumentu, které konstruktor ocekava. V minulé hodiné

jsme se bavili o variadickych funkcich. Upravte konstruktor tak, Ze pokud nebude pfijimat Zadnou argument,
nenastavi nic, pokud jeden nastavi se hodnota viastnosti verejna (privatni ma defaultni hodnotu), pokud dvé
pak se nastavi jak verejna, tak privatni.

Obecné by v konstruktoru méla byt i validace dat.
Stejné jako u vlastnosti i u metod mazeme nastavit rizné atributy. Vice:
https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/method-attributes.html

MlZeme nastavit i atributy tfidy. Vice:


https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/method-attributes.html

https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/class-attributes.html
Kromé vlastnosti a metodu mizeme vytvaret i udalosti (events). Vice:

https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/event-attributes.html

Funkce nemusime definovat v class definition file. Je mozné je ulozit do slozky @nazev_tridy a mohou
to byt samostatné soubory. Ve slozce private jsou privatni metody. class definition file musi byt také v
této slozce.

Podivejte se na tfidu bod2.
bodE = bod2(1,2,0)

bodE =
bod2 with properties:

N < X
O N B

bodE.delka
ans =1

%bodE.privatni
bodE.volani_privatni

ans = 3

Dédiénost
syntaxe:
classdef nazev < nazev_rodice

end

Pro vicenasobnou dédi¢nost

classdef nazev < nazev_rodicel & nazev_rodice2 & nazev_rodice3

end


https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/class-attributes.html
https://uk.mathworks.com/help/matlab/matlab_oop/event-attributes.html

