Seminar 7 - cvieni
Cilem tohoto cvi€eni je implementovat vybrané grafové algoritmy a jejich experimentalni vyhodnoceni. Pro

experimenty budeme potfebovat velké grafy, na kterych budeme algoritmy spoustét. Mame nékolik moznosti,
jak grafy ziskat:

+ Nahodné grafy: Zvolime pocet vrcholu a hran, kazdou hranu pfidame mezi dva ndhodné zvolené vrcholy.

+ Pravidelné grafy: Vygenerujeme rdzné n-rozmérné krychle, pravidelné mfizky, linearné spojené kliky.
Konkrétné budeme generovat regularni grafy.

+ Grafy zaloZené na realnych datech:

Naprogramujte rekurzivni i nerekurzivni prohledavani grafu do hloubky. Porovnejte algoritmy, zda prochazi
uzly ve stejném poradi. Zda je i v pfipadé nerekurzivniho algoritmu kazda hrana zpracovana prave jednou.
Porovnejte také dobu béhu obou implementaci.

Vyberte si libovolny dal$i algoritmus nad grafem (hledani nejkratSi cesty, minimalni kostra grafu, hledani
eulerovské nebo hamiltonovské cesty, barveni grafu...) a implementujte ho.

Podivejte se také na nasledujici funkce:
graph(), distances(), conncomp(), shortestpath(), isdag()

Zvolte si libovolnou reprezentaci grafu.

Nahodny graf
Naprogramujte algoritmus pro vytvoreni nahodného grafu. Pocty vrcholu a hran bude mozZné zadat pomoci
slideru, ktery vzhodné omezte.

Regularni graf
n ... vrchold

k ... stupen vrchol(

Nutna a postacujici podminka existence regularniho grafu je n > k+ 1 a zaroven k - n je sudé.

Naprogramujte algoritmus pro vytvofeni regularniho grafu s n uzly stupné k. n a k je mozné zadat pomoci
slideru. Omezte je vhodné, aby bylo mozZné graf zkonstruovat.

Zde je jeden z algoritmd. Je mozné naprogramovat jiny.
Algoritmus (https://mediatum.ub.tum.de/doc/1315533/document.pdf):

1) Zaéneme s grafem G, ktery obsahuje n vrcholl a zadné hrany.



2) Opakuj dokud neni mnozina S prazdna. S predstavuje mnozinu dvojic vrcholl grafu G, které nejsou sousedni
a pro které plati, ze oba vrcholy maji nejvySe stuperi k - 1 (oznaéme d(u) stuperi vrcholu u). Vyber nahodnou
dvojici (u,v) z S s pravdépodobnosti (k - d(u))(k - d(v)). Dvojici pfidej do G.

3) Pokud je graf regularni, vrat ho, jinak za¢ni s krokem 1.

Realna data

Napfiklad data 'Simple_pairwise-London_tube_map.txt' pfedstavujici mapu Londynského metra. Pro nacteni
dat pouZzijte funkci readcell().

Z nactenych dat vytvofte graf. V kazdém radku je dvojice nazvu stanic, které spolu sousedi.

Pomoci funkce distance() kolik stanic jsou od sebe vzdalené stanice "Barons_Court" a "Brent_Cross".

Pomoci funkce shortestpath() mizZeme vypsat vsechny stanice. Viypiste nejkratsi cestu ze stanice
"Barons_Court" do "Brent_Cross".

Prohledavani grafu do hloubky

Rekurzivni

Naprogramujte rekurzivni funkci na prohledavani grafu do hloubky.

Nerekurzivni

Naprogramujte nerekurzivni funkci na prohledavani grafu do hloubky.

Porovnejte rekurzivni a nerekurzivni funkci. Zda prochazi uzly ve stejném poradi. Porovnejte i dobu vypoctu.
Vyberte si dalsi grafovy algoritmus a naimplementujte ho.

Zde budou vase funkce



