Seminar 8

Prace s obrazky

+ Obrazek intenzit - obrazek je reprezentovan jako matice intenzit (Sedoténovy obraz).
+ Barevny obrazek - matice m x n x 3, kazdy pixel pfdstavuje barvu v matici.
* Indexovany obrazek - datova matice, a barevna mapa, data obsahuji indexy do palety barev.

Nacteni obrazku

imread()

obrazek_rgb = imread('pastelky.png');
Prevod na Sedoténovy
rgb2gray(), im2gray()

obrazek_gray = rgb2gray(obrazek_rgb);

Zobrazeni obrazku

imshow()

figure,
subplot(1,2,1), imshow(obrazek gray);
subplot(1,2,2), imshow(obrazek rgb);



imshowpair()

figure, imshowpair(obrazek rgb,obrazek gray, "montage");

Prozkoumejte dalsi parametry imhowpair()

Ulozeni obrazku

imwrite()

imwrite(obrazek_gray, 'pastelky_gray.png');



Jak zjistime velikost obrazku?
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Barevné roviny R, G, B

R = obrazek_rgb(:,:,1);
G = obrazek_rgb(:,:,2);
B = obrazek _rgb(:,:,3);
figure,

subplot(1,3,1), imshow(R);
subplot(1,3,2), imshow(G);
subplot(1,3,3), imshow(B);

[R1, G1, B1] = imsplit(obrazek _rgb);
figure,
subplot(1,3,1), imshow(R1);



subplot(1,3,2), imshow(G1l);
subplot(1,3,3), imshow(B1l);

Zakladni prace s obrazky



for i =1 : ml
for j=1:nl
% prace s pixelem na souradnicich [1i,7j]
end
end

Vytvofte novy obrazek predstavujici negativ obrazku obrazek_gray. Pixel na soufadnicich [1,j] bude mit
hodnotu 255 - obrazek_gray(i,j).

Nezapominejme na optimalizaci - prealokace paméti. (uint8(zeros(m,n)))

Tato operace jde udélat i maticové. Jak?

Vytvorte nasledujici obrazek.

Na vedlejSi diagonéle jsou intenzity od 0 do 254.

Toolboxy

+ MathWorks: https://uk.mathworks.com/products.html
+ Toolboxy 3. stran

Image Processing Toolbox
https://uk.mathworks.com/products/image.html?s_tid=srchtitle_toolbox_12

Funkce pro geometrické transformace:

imcrop(), imresize(), imrotate(), imtranslate(), imwarp()

f1 = imread('pastelky gray.png');
gl = imrotate(f1,45);
figure,

subplot(1,2,1), imshow(f1l);
subplot(1,2,2), imshow(gl);


https://uk.mathworks.com/products.html
https://uk.mathworks.com/products/image.html?s_tid=srchtitle_toolbox_12

Aplikace

Registration estimator

* App - Registration estimator
+ load images from workspace (f1, gl)

* register

registrationEstimator

Funkce pro jasové transformace:

imadjust(), imlocalbrighten(), histeq()

I = imread('p2.png’);

figure,
subplot(2,2,1),
subplot(2,2,2),

% histogram
subplot(2,2,3),
subplot(2,2,4),

imshow(I);
imshow(imadjust(I));

imhist(I,256);
imhist(imadjust(I));
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Nastroj pro interaktivni praci s obrazky
imtool

(pfikaz imtool(obrazek), imtool, Apps -> Image viewer)

imtool(I);

#ima..[a @ ][=]

File Tool: Window Help »
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PixeDisplay range: [0 255]

Info ikona - co zde vycteme?



Tools -> pixel region
Tools -> Adjust contrast

Pomoci Adjust contrast upravte obrazek I a vyexportujte vysledek do workspace jako proménnou I2.

Segmentace

Rdzné metody:

- hledani hran (hranice objektu)

- segmentace dle textury

- hledani specifickyxh tvara ( kruznice )
- segmentace dle barvy (zelené pozadi)

Pracujeme s ROI - binarni obrazek (maska)

Prahovani
I = imread('figurky/figurkala.jpg');
I2 = imread('figurky/figurkalb.jpg');

ROI = I < 110; % 240
ROI2 = I2 < 110;

figure,

subplot(2,2,1), imshow(I);
subplot(2,2,2), imshow(ROI);
subplot(2,2,3), imshow(I2);
subplot(2,2,4), imshow(ROI2);



imbinarize()

ROIa = 1 - imbinarize(I);
ROI2a = 1 - imbinarize(I2);

figure,

subplot(2,2,1),
subplot(2,2,2),
subplot(2,2,3),
subplot(2,2,4),

imshow(I);
imshow(ROIa);
imshow(I2);
imshow(ROI2a);




Datastore
Datovy typ obsahujici informace o obrazcich, ale ne samotné obrazky.

imageDatastore(slozka)
data = imageDatastore("figurky");

Ve workspace si prohlidnéte proménnou data.

Cesty k souboriim jsou ulozeny v polozce Files.

files = data.Files;

Kolik je soubort ve sloZce?
Prace s obrazky

I = imread(files{1});
figure, imshow(I);
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Nacitani n-tého obrazku z datastore

readimage(datastore,n)

I = readimage(data,6);
figure, imshow(I);

Nactete postupné vSechny soubory z datastore data a zobrazte je.

figure,
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for i =1 : size(files,1) % pripadne numel(files)
I = readimage(data,i);
subplot(1,size(files,1), i), imshow(I);

end

R R
figure,
montage(files);
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Nacteni vSech obrazkd

readall(datastore)
Images = readall(data);

Jak jsou obrazky uloZeny a jak bychom s nimi pracovali? Zobrazte prvni z nich.

Funkce pro analyzu obrazu:

entropie: entropy(), entropyfilt()
analyza okoli pixelu: rangefilt() - nejmensi a nejvétsi hodnota, stdfilt() - standardni odchylka

kvalita obrazu: immse(), psnr(),
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Vyuziti napfiklad pro pro hledani lokélni prahové hodnoty.

3 = imread('lokalni.jpg');
f4=im2double(f3);

nhood = ones(3)/9;

g std = stdfilt(f4);

g _mean = imfilter(f4,nhood);

a=0.3;
b=1-a;
T = a*g std + b*g mean;

g4 = imbinarize(f4,T);

figure,
subplot(1,2,1), imshow(f4);
subplot(1,2,2), imshow(g4);

Porovnani dvou obrazki
obrazek_gray = imread('pastelky_gray.png');

% pridani sumu do obrazu

obrazek_noise = imnoise(obrazek_gray, 'gaussian');
figure,

subplot(1,2,1), imshow(obrazek gray);
subplot(1,2,2), imshow(obrazek noise);
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% RMSE cim je mensi, tim si jsou obrazky podobnejsi
fprintf('\n Mean-squared error je %0.4f\n', immse(obrazek_gray, obrazek_noise));

Mean-squared error je 569.9688

Filtrovani obrazku

% vytvoreni filtru
H = fspecial('average',5);
obrazek_filtrovany = imfilter(obrazek_noise,H);

figure,

subplot(1,2,1), imshow(obrazek_noise);
subplot(1,2,2), imshow(obrazek filtrovany);
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Ukazka segmentace

obrazek gray = imread('figurky/figurky3.jpg');
obrazek_bw = imbinarize(obrazek_gray);
[hrany,L] = bwboundaries(obrazek_bw);

figure,
imshow(label2rgb(L, @jet, [.5 .5 .5]))
hold on
for k = 1:length(hrany)
hrana = hrany{k};
plot(hrana(:,2), hrana(:,1), 'w', 'LinewWidth', 2)
end
hold off;
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App - image segmenter

I = imread('figurky/figurky3.jpg');
imageSegmenter(I);
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Nactéte obrazek figurky3.jpg a vyzkousSejte si praci se segmenterem.

BW1 = imread('masks/maskl.png"');
BW2 = imread('masks/mask2.png');
BW3 = imread('masks/mask3.png');

B = imoverlay(I,BW1, 'yellow');
C = imoverlay(B,BW2, 'red');
D = imoverlay(C,BW3, 'green');

figure, imshow(D);
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