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Soubor

posloupnost byt̊u uložených v několika bloćıch – proud dat (stream)

soubory:

textové
binárńı

Example

Č́ıslo 65535 zabere v textovém souboru prostor 5 byt̊u, zat́ımco v binárńım stač́ı byty 2.
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Práce se soubory

buffer

Základńı datový typ: ukazatel na objekt typu FILE

FILE ∗ f ;

Otev̌reńı souboru: fopen()

f = fopen ( soubor , r ez im ) ;

Uzav̌reńı souboru: fclose()

f c l o s e ( f ) ;
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Režim otev̌reńı

Požadavek
Režim otev̌reńı

’’r’’ ’’w’’ ’’a’’ ’’r+’’ ’’w+’’ ’’a+’’

soubor muśı existovat × ×
existuj́ıćı soubor bude vymazán × ×
existuj́ıćı soubor bude rozšǐrován × ×
neexistuj́ıćı soubor bude založen × × × ×
data lze odkudkoliv č́ıst × × × × ×
data lze kamkoliv zapisovat × × ×
data lze zapisovat pouze na konec × ×
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Práce s daty

formátovaně:

fprintf()

fscanf()

neformátovaně:

po znaćıch – getc(), putc(), fgetc(), fputc()
po řádćıch – fgets(), fputs()
po bloćıch – fread(), fwrite()

Konec souboru – EOF
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Testováńı

”
Vraćı-li funkce chybový kód jako znameńı pot́ıž́ı, budeš sledovat jej́ı návratovou hodnotu,

ano i tehdy, když kontroly ztrojnásob́ı délku tvého kódu a zp̊usob́ı puchý̌re na tvých
prstech. Nebot’ jestliže se domńıváš, že ”se to nemůže stát”, budeš zajisté potrestán za
svou domýšlivost.“

(Henry Spencer)

Při chybě:

fopen() vraćı NULL
fclose() vraćı konstantu EOF
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Testováńı

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( ){
FILE ∗ f r ;

i f ( ( f r = fopen ( ” soubor . t x t ” , ” r ”))==NULL)
p r i n t f ( ” soubor . t x t s e n e p o d a r i l o o t e v r i t \n” ) ;

i f ( f c l o s e ( f r )==EOF)
p r i n t f ( ” soubor . t x t s e n e p o d a r i l o u z a v r i t \n” ) ;

r e t u r n 0 ;
}
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Formátovaný vstup a výstup

Example

/∗ fo rmatovane c t e n i ze souboru ∗/
f s c a n f ( f , ” fo rmat ” , argumety ) ;

/∗ fo rmatovany z a p i s do souboru ∗/
f p r i n t f ( f , ” fo rmat ” , argumenty ) ;

f proud dat typu FILE*
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Př́ıklad 1

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

FILE ∗ fw ;
i n t i ;

fw = fopen ( ” p r i k l a d 1 . t x t ” , ”w” ) ;

f o r ( i = 1 ; i <=10; i++)
f p r i n t f ( fw , ”%i \n” , i ) ;

f c l o s e ( fw ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Př́ıklad 2

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( ){
FILE ∗ f r ;
f l o a t x , y , z ;

f r = fopen ( ” p r i k l a d 2 . t x t ” , ” r ” ) ;

f s c a n f ( f r , ”%f %f %f ” , &x , &y , &z ) ;
p r i n t f ( ”%f \n” , x+y+z ) ;

f c l o s e ( f r ) ;
r e t u r n 0 ;

}

Jak zjist́ıme, že soubor obsahuje 3 č́ısla?
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Př́ıklad 2

Example

i f ( f s c a n f ( f r , ”%f %f %f ” , &x , &y , &z)==3)
p r i n t f ( ”%f \n” , x+y+z ) ;

e l s e
p r i n t f ( ”Soubor neobsahu j e 3 r e a l n a c i s l a ” ) ;
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Čteńı a zápis jednoho znaku

Example

/∗ c t e n i znaku ze souboru ∗/
c = getc ( f ) ;
c = f g e t c ( f ) ;

/∗ z a p i s znaku c do souboru ∗/
putc ( c , f ) ;
f p u t c ( c , f ) ;

f proud dat typu FILE*

c proměnná, z/do které budeme nač́ıtat znak
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Př́ıklad 3

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( ){
FILE ∗ f r , ∗ fw ;
i n t c ;
f r = fopen ( ” p r i k l a d 3 . t x t ” , ” r ” ) ;
fw = fopen ( ” p r i k l a d 3 k o p i e . t x t ” , ”w” ) ;

c = ge tc ( f r ) ; // s pomoci promenne c
putc ( c , fw ) ;
putc ( ge t c ( f r ) , fw ) ; // pr imo

f c l o s e ( f r ) ;
f c l o s e ( fw ) ;
r e t u r n 0 ;

}

Jak bychom zkoṕırovali celý soubor?
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Př́ıklad 4

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

FILE ∗ f r , ∗ fw ;
i n t c ;

f r = fopen ( ” p r i k l a d 3 . t x t ” , ” r ” ) ;
fw = fopen ( ” p r i k l a d 3 k o p i e . t x t ” , ”w” ) ;

wh i l e ( ( c = ge tc ( f r ) ) != EOF)
putc ( c , fw ) ;

f c l o s e ( f r ) ;
f c l o s e ( fw ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Př́ıklad 4

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( )
{

FILE ∗ f r , ∗ fw ;
i n t c ;
f r = fopen ( ” p r i k l a d 3 . t x t ” , ” r ” ) ;
fw = fopen ( ” p r i k l a d 3 k o p i e . t x t ” , ”w” ) ;

c = ge tc ( f r ) ;
wh i l e ( f e o f ( f r )==0){

putc ( c , fw ) ;
c = ge tc ( f r ) ;

}
f c l o s e ( f r ) ;
f c l o s e ( fw ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Čteńı a zápis jednoho řádku

Example

/∗ c t e n i radku ze souboru ∗/
char ∗ f g e t s ( cha r ∗ s t r , i n t max , FILE ∗ f r ) ;

/∗ z a p i s radku c do souboru ∗/
char ∗ f p u t s ( cha r ∗ s t r , FILE ∗ fw ) ;

fr proud dat typu FILE*

str řetězec, z/do kterého budeme nač́ıtat řádek
max maximálńı počet nač́ıtaných znak̊u
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Př́ıklad 5

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>
#de f i n e MAX 5

i n t main ( ){
FILE ∗ f r ;
cha r s t r [MAX] ;
f r = fopen ( ” p r i k l a d 5 . t x t ” , ” r ” ) ;

wh i l e ( f g e t s ( s t r ,MAX, f r ) != NULL) // o v e r e n i konce souboru
p r i n t f ( ”%s \n” , s t r ) ;

f c l o s e ( f r ) ;
r e t u r n 0 ;

}

Jak bude vypadat výstup, pokud je v souboru jeden řádek obsahuj́ıćı č́ısla od 1 do 9?
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Př́ıklad 5

Jak bude vypadat výstup, pokud je v souboru jeden řádek obsahuj́ıćı č́ısla od 1 do 9?

1234

5678

9

Jak upravit kód, aby se vypsal celý řádek?
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Čteńı a zápis jednoho bloku

Example

/∗ c t e n i b loku ∗/
i n t f r e a d ( vo i d ∗kam , s i z e t rozmer , s i z e t pocet , FILE ∗ f r ) ;

/∗ z a p i s ∗/
i n t f w r i t e ( vo i d ∗odkud , s i z e t rozmer , s i z e t pocet , FILE ∗ fw ) ;

fr, fw proud dat typu FILE*

kam ukazatel do paměti, kam budeme nač́ıtat
odkud ukazatel do paměti, odkud budeme nač́ıtat
rozmer velikost položky, kterou nač́ıtáme (v bytech)
pocet počet nač́ıtaných položek

feof() testuje konec souboru
ferror() testuje zda nedošlo k chybě
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Př́ıklad 6

Example (Př́ıklad použit́ı fread())

#de f i n e VELIKOST BLOKU 10

i n t data [VELIKOST BLOKU ] ;
FILE ∗ f r = fopen ( ” soubor . dat ” , ” rb ” ) ;
f r e a d ( data , s i z e o f ( i n t ) , VELIKOST BLOKU , f r ) ;

Example (Př́ıklad použit́ı fwrite())

#de f i n e VELIKOST BLOKU 10

i n t data [VELIKOST BLOKU ] ;
FILE ∗ fw = fopen ( ” soubor . dat ” , ”wb” ) ;

f w r i t e ( data , s i z e o f ( i n t ) , VELIKOST BLOKU , fw ) ;
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Pozice čteńı a zápisu

kurzor – pozice v souboru

změna pozice – fseek()

Example

i n t f s e e k ( FILE ∗ f , l ong posun , i n t odkud ) ;

fr, fw proud dat typu FILE*

posun o kolik byt̊u se má kurzor posunout
odkud odkud se posun poč́ıtá

odkud:

SEEK SET – začátek souboru,
SEEK CUR – aktuálńı pozice,
SEEK END – konec souboru.
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Daľśı funkce

ftell() – vraćı aktuálńı pozici kurzoru v souboru f

rewind() – posune kurzor na začátek souboru f

ungetc() – vráceńı znaku zpět do bufferu
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Př́ıklad 7

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( vo i d )
{

FILE ∗ soubor ;
s i z e t i ;
cha r po l e [ 1 0 0 ] ;
soubor = fopen ( ” p r i k l a d 1 . t x t ” , ” rb ” ) ;

// posun na konec souboru
f s e e k ( soubor , 0L , SEEK END ) ;

// %l u znac i , ze vystupem bude uns i gned long c i s l o
p r i n t f ( ” V e l i k o s t souboru j e %l u bytu .\ n” , f t e l l ( soubor ) ) ;

f c l o s e ( soubor ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Standardńı vstup a výstup

knihovna stdio obsahuje ukazatele typu FILE*:

stdin – věťsinou vstup z klávesnice
stdout – věťsinou výpis do konzole
stderr – výpis chybových zpráv

Example

/∗ c t e n i j ednoho znaku z k l a v e s n i c e ∗/
ge t c ( s t d i n ) ;
g e t cha r ( ) ;

/∗ v y p i s j ednoho znaku na obrazovku ∗/
putc ( c , s t dou t ) ;
pu tcha r ( c ) ;
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Cvičeńı

1 Napǐste program, který bude č́ıst ze souboru desetinná č́ısla (libovolný počet) a vrát́ı
jejich pr̊uměr.

2 Napǐste program tak, aby zkusil č́ıst neexistuj́ıćı soubor. Zajistěte, aby program vhodně
reagoval na tuto situaci.

3 Napǐste program, který spoč́ıtá celkový počet znak̊u v souboru.

4 Napǐste program, který ulož́ı č́ısla od 0 do 9 do binárńıho i textového souboru. Zjistěte
velikosti těchto soubor̊u. Otev̌re si tyto soubory v textovém editoru.

5 Napǐste program, který ulož́ı č́ıslo 1234567 do binárńıho i textového souboru. Zjistěte
velikosti těchto soubor̊u. Proč je v minulém p̌ŕıpadě velikost binárńıho souboru věťśı a v
tomto ne?

6 Napǐste program, který do binárńıho souboru ulož́ı pole desetinných č́ısel (zálež́ı na vás,
jak velké).
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Cvičeńı

7 Napǐste program, který z desetinných č́ısel uložených v binárńım souboru (nap̌ŕıklad
vytvǒreného v p̌redchoźı úloze) spoč́ıtá pr̊uměr. Měl by být napsán obecně tak, aby
fungoval i když nebudeme vědět, kolik je v souboru č́ısel.

8 Napǐste program, který čte č́ısla ze vstupńıho souboru a ukládá je do jiného souboru.
Pokud je čtené č́ıslo věťśı než 100, č́ıslo se neulož́ı do souboru, ale na obrazovku se
vyṕı̌se chybová hláška Špatně zadané čı́slo CISLO (CISLO je konkrétńı č́ıslo).
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