
Zadáńı 22. 4. 2024

Úlohu odevzdejte nejpozději 5. 5. 2024 (do 23:59) přes MS Teams, př́ıpadně zašlete na e-mail
marketa.trneckova@gmail.com s předmětem ”ZPC2 uloha 2”. Do tohoto data je možné
pośılat opravu. U řešeńı odevzdaných později než 3. 5. nezaručuji, že stuhnu opravit před
termı́nem odevzdáńı. Odevzdávejte pouze soubor s př́ıponou .c

Program bude implementovat práci se soubory ve formátu .stl, který popisuje trojrozměrné
objekty pomoćı množiny trojúhelńık̊u. Vı́ce o struktuře souboru ve formátu .stl na konci
zadáńı.

Povinná část

Vytvořte strukturu trojuhelnik, která reprezentuje informace o trojúhelńıku, jako jsou souřad-
nice vrchol̊u (v1, v2 a v3) a jeho normálový vektor n. Všechny položky budou pole (obsahuj́ıćı
3 hodnoty) typu float.

Vytvořte strukturu objekt, která bude uchovávat informaci o počtu trojúhelńık̊u pojmeno-
vanou pocet (typu int), ze kterých se skládá, a ukazateli na pole trojúhelńık̊u (pole typu
trojuhelnik), pojmenovaný trojuhelniky.

Naprogramujte funkci, která je deklarovaná objekt nacti(char*);. Tato funkce pro zadaný
řetězec, který představuje cestu k binárńımu souboru ve formátu .stl ze souboru načte
všechny trojúhelńıky a vytvoř́ı objekt typu objekt, který bude představovat objekt, který je
v souboru uložený. Funkce vrát́ı tento objekt. V př́ıpadě, že dojde k chybě, vrát́ı objekt, který
bude mı́t pocet roven 0 a ukazatel trojuhelniky bude nastaven na NULL.

Naprogramujte funkci, která je deklarovaná void vypis(objekt);. Tato funkce vyṕı̌se předaný
objekt jako seznam trojúhelńık̊u, viz následuj́ıćı obrázek, který je výstupem pro soubor
’’testbin.stl’’.



Nepovinná část.

Následuj́ıćı funkce nejsou povinné, viz bodováńı.

Naprogramujte funkci, která je deklarovaná int uloz(char*, objekt);. Funkce objekt re-
prezentovaný strukturou objekt ulož́ı do ASCII .stl souboru, jehož název je funkci předaný
jako řetězec. Funkce vrát́ı 1, pokud vše proběhlo v pořádku, 0 v př́ıpadě, že došlo k chybě.

Naprogramujte funkci, která je deklarovaná objekt sjednoceni(objekt, objekt);. Tato funkce
vrát́ı objekt, který vznikl sjednoceńım objekt̊u, které j́ı byly předány jako argumenty (objekt
obsahuje všechny trojúhelńıky z obou objekt̊u). V př́ıpadě chyby vrát́ı objekt, který bude mı́t
pocet roven 0 a ukazatel trojuhelniky bude roven NULL.

Naprogramujte funkci smaz(). Tato funkce zajist́ı správné smazáńı objektu, který j́ı je předaný
jako argument. Objektu nav́ıc nastav́ı položku pocet na 0 a trojuhelniky na NULL.

Poznámka:

• Kód je možné testovat na libovolném binárnı́m .stl souboru. Ty je možné stáhnout
např́ıklad na Internetu.

• Neńı potřeba se zabývat t́ım, zda je soubor, který nač́ıtáme, ve správném formátu.

• Použ́ıt můžete pouze knihovny stdio, stdlib a stdint.

• Pro práci se soubory použ́ıvejte pouze funkce ze seminář̊u.

• Pokud pracujete na jiném operačńım systému, než Windows, je možné, že přiložený
binárńı soubor nebude uložen ve správném formátu. V tom př́ıpadě mne kontaktujte.

Bodováńı:

• 5 bod̊u pokud bude program pracovat dle zadáńı v povinné části.

• +5 bod̊u za implementaci funkce uloz().

• +3 body za implementaci funkce sjednoceni().

• +2 body za implementaci funkce smaz().

Upozorněńı:

• V př́ıpadě jakýchkoliv nejasnost́ı ohledně zadáńı, neváhejte mě kontaktovat.

• Je nutno dodržet zadáńı! Včetně všech názv̊u funkćı, maker, struktury i položek struktury.

• Opisováńı netoleruji! A to ani od umělé inteligence.

https://www.zurnal.upol.cz/nc/zprava/clanek/univerzita-pripravila-doporuceni-k-vyuzivani-generativnich-modelu-ai/

https://www.zurnal.upol.cz/nc/zprava/clanek/univerzita-pripravila-doporuceni-k-vyuzivani-generativnich-modelu-ai/


Binárńı STL

Na začátku souboru je hlavička obsahuj́ıćı 80 byt̊u (uint8). S touto hlavičkou dále pracovat
nebudeme.

Následuje počet trojúhelńık̊u uložených ve 4 bytech (uint32).

Poté pro každý trojúhelńık:
12 byt̊u pro normálový vektor (3× float)
12 byt̊u pro vrchol 1 (3× float)
12 byt̊u pro vrchol 2 (3× float)
12 byt̊u pro vrchol 3 (3× float)
2 byty pro kontrolńı součet (uint16) – s ńım také pracovat nebudeme.

Pro správné fungováńı použijte mı́sto typu int typy uint8 t, uint16 t a uint32 t definované
ve standardńı knihovně stdint .

ASCII STL

Soubor vždy zač́ıná řádkem

solid

Následuje libovolný počet výpis̊u trojúhelńık̊u. Každý trojúhelńık je zadán následuj́ıćımi řádky.

facet normal ni nj nk

outer loop

vertex v1x v1y v1z

vertex v2x v2y v2z

vertex v3x v3y v3z

endloop

endfacet

ni, nj, nk, v1x, v1y, v1z, v2x, v2y, v2z, v3x, v3y a v3z jsou desetinná č́ısla.

Soubor je ukončen řádkem

endsolid


