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FDM 3D tiskárna
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Kritéria p̌ri volbě tiskárny

Podložka

Velikost stavěćı plochy

Z-rozlǐseńı

Pr̊uměr filamentu

Tisková hlava - Hot end

Extruder, počet extruder̊u

Ovládáńı
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Stavěćı komora, krokové motory

Stavěćı komora: oblast tisku

Krokové motory: rozlǐseńı tiskárny

Example

Velikost tiskové oblasti tiskárny Originál Pr̊uša Mini je 18× 18× 18 cm. Je možné na
tiskárně vytisknout hranol 5× 5× 20 cm?
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Stavěćı komora, krokové motory
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Podložka

Vyȟŕıvaná podložka: 40-110C

Povrch:

Hladký
Texturovaný

Povrchová úprava

Kalibrace
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Extruder - Cold end

Direct

Bowden
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Extruder - p̌ŕıklad

Example

Která z tiskáren má bowdenový a která p̌ŕımý extruder?
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Extruder - p̌ŕıklad

Direct Bowden
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Hot end

PTFE/PEEK

Kovové

Tryska (Nozzle)

Heat block

Heat break

Heat sink
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Hot end

Example

Pojmenujte jednotlivé části hot endu.

(a) (b) (c) (d)
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Hot end
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Filament

Různé materiály, barvy

Pr̊uměr: 1.75 mm, 2.85 mm (3 mm)

Výběr filamentu:

Śıla
Flexibilita
Přesnost
Speciálńı podḿınky
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Kalibrace tiskárny

Extruze - Extrusion

Retrakce - Retraction

Pozice extruderu v̊uči podložce - Bed leveling

Kalibrace jednotlivých os
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Bed leveling

p̌ŕılǐs bĺızko

bĺızko

akorát

daleko

p̌ŕılǐs daleko

Kalibrace: Kalibrace podložky tiskárny
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Extruze

Under extrusion

Right extrusion

Over extrusion

Kalibrace: Vytlačeńı určitého množstv́ı filamentu - výpočet chyby
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X, Y, Z kalibrace

Kalibrace: Nastaveńı motor̊u
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Retrakce

bez retrakce

správná retrakce

p̌ŕılǐs retrakce

Kalibrace: Nastaveńı sliceru
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Údržba tiskárny

čistý tiskový plát

volný pohyb os

čǐstěńı trysky a hotendu

čǐstěńı a utahováńı extruderu

čǐstěńı a mazáńı tyč́ı

updatováńı frmware
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Údržba tiskárny – čistý tiskový plát
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Údržba tiskárny – čistý hotend
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Údržba tiskárny – volný pohyb os
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Materiály

termoplasty

kov

netradičńı materiály

termolasty s p̌ŕıměśı:

vzhled
vlastnosti

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Tiskárna, materiály 22 / 41



PLA

Polyactic Acid

Pro:
ńızká cena
tuhý a odolný
nesmřst’uje se
nepoťrebuje vyȟŕıvanou podložku
dobrá trvanlivost
biologicky rozložitelný

Proti:
malá tepelná odolnost
stringováńı (poťreba chlad́ıćıch větrák̊u)
filament je ǩrehký
neńı vhodný na použit́ı venku
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ABS

Acrylonitrile Butadine Styrene

Pro:
ńızká cena
odolnost
málo artefakt̊u
tepelná odolnost

Proti:
p̌ri chladnut́ı se krout́ı a smřst’uje
poťreba vyȟŕıvané podložky
je ćıtit p̌ri tisku
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ASA

Acrylic Styrene Acrylonitrile

Pro:
velmi odolný
vysoký skelný p̌rechod

Proti:
drahý
vyžaduje vyš̌śı teploty extruderu
produkuje nebezpečné plyny
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PET-G

Glycol modified PET

Pro:
lesklý a jemný povrch
dob̌re p̌rilne k podložce
bez zápachu p̌ri tisku
recyklovatelný
jednotlivé vrstvy dob̌re p̌rilnou

Proti:
stringing
špatné vlastnosti p̌ri tisku most̊u
vyžaduje vyȟŕıvanou podložku
těžko se odlamuj́ı podpěry
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Flexible - TPE, TPU

termoplastický elasten, termoplastický polyuretan

r̊uzná tuhost - scale A,D (0-100)

Pro:
ohebné, jemné
tluḿı vibrace
dlouhá životnost

Proti:
obt́ıžně se z nich tiskne
stringing, bubliny
těžko se tisknou bowdenovými extrudery

Example

Spoč́ıtejte na kolik vyjde vytǐstěńı modelu z PLA filamentu, když se na jeho výrobu
spoťrebuje 12 g materiálu, p̌ričemž 1 kg PLA stoj́ı 480 Kč.
Na stejný model se spoťrebuje 13,5 g flexibilńıho materiálu, který stoj́ı 605 Kč za 500 g.
Na kolik vyjde tisk modelu z tohoto materiálu?
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HIPS

High Impact Polystyrene

Pro:
rozpustný v d-Limonenu, acetonu
nerozpustný ve vodě
levný
lehký

Proti:
poťreba vyȟŕıvané podložky
doporučená vyȟŕıvaná komora
vysoká teplota tisku
poťreba ventilace p̌ri tisku
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PVA

Polyvinyl Alkohol

Pro:
vodou rozpustný
nejsou poťreba rozpouštědla
neńı poťreba daľśı hardware

Proti:
náchylný na vlhkost
špatně se skladuje
drahý
ucpává trysku
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Nylon

Polyamid

Pro:
tuhý, flexibilńı
odolnost v̊uči náraz̊um a oděru
žádný nep̌ŕıjemný zápach p̌ri tisku

Proti:
náchylný ke zkrouceńı
nutné vzduchotěsné skladováńı
špatně vysušený filament vede k chybám
p̌ri tisku
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Polykarbonát

Pro:
odolný
pr̊uhledný
ohebný

Proti:
vyžaduje vysokou teplotu tisku
náchylný k deformaćım
absorbuje vlhkost ze vzduchu
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Př́ıměsové - Carbon

PLA, ABS, PET-G

Pro:
zvyšuje pevnost a śılu
nesmřst’uje se p̌ri chladnut́ı
lehký

Proti:
stringing
abrazivńı, nutná tvrzená ocelová tryska
ǩrehký filament
ucpává trysku
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Př́ıměsové - Kov

měd’, bronz, mosaz, nerezová ocel

Pro:
nepoťrebuje vysokoteplotńı extruder
těžš́ı než standardńı vlákna
kovový vzhled

Proti:
abrazivńı
vytǐstěné d́ıly jsou ǩrehké
špatně se tisknou mosty a p̌revisy
drahé
ucpává trysku

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Tiskárna, materiály 33 / 41



Př́ıměsové - Dřevo

PLA

Pro:
vzhled ďreva
nepoťrebuje speciálńı trysky
p̌ŕıjemná v̊uně p̌ri tisku

Proti:
stringing
ucpává úzké trysky
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Netradičńı materiály

Stavba / konstrukce

Materiály, co vypadaj́ı jako jiné

Umělecké materiály

Lidské tělo

J́ıdlo
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Stavba / konstrukce

Cement, Hĺına

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Tiskárna, materiály 36 / 41



Př́ıměsové materiály

Dřevo, Kámen, Mramor, Korek, Bambus, Len
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Umělecké materiály

Vosk, Ṕısek, Sklo, Paṕır, Pneumatiky, Popel
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J́ıdlo

Čokoláda, Pivo, Cukr, Těstoviny, Žvýkačka, Různé pasty
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