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Pamět’

Kód

Konstanty

Globální
proměnné

Halda

Zásobník
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Alokace paměti

Statická alokace

Dynamická alokace
Na zásobńık
Na haldu
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Funkce pro práci s pamět́ı

Knihovna: stdlib

Přiděleńı paměti: malloc()

Uvolněńı paměti: free()

Daľśı funkce:

calloc()

realloc()
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Funkce malloc()

void *malloc(size t size)

i n t ∗ p t r i = ma l l o c ( s i z e o f ( i n t ) ) ;

p t r i = ( i n t ∗) ma l l o c ( s i z e o f ( i n t ) ) ;
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Funkce calloc()

Alokace paměti

p t r = c a l l o c (n , s i z e o f ( i n t ) ) ;
p t r = ( i n t ∗) ma l l o c ( n ∗ s i z e o f ( i n t ) ) ;
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Funkce realloc()

Změna velikosti alokované paměti

vo i d ∗ r e a l l o c ( vo i d ∗ adresa , s i z e t v e l i k o s t ) ;
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Funkce pro práci s pamět́ı

Knihovna: string

memcpy()

memset()

memmove()
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V́ıcerozměrná pole

typ jmeno [ v1 ] . . . [ vn ]

Example

/∗ d e f i n i c e dvourozmerneho po l e ∗/
i n t po l e [ 2 ] [ 3 ] ;

/∗ d e f i n i c e c t y r r o zmerneho po l e ∗/
i n t po l e2 [ 2 ] [ 3 ] [ 4 ] [ 5 ] ;
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V́ıcerozměrná pole – inicializace

Example

/∗ j edno rozmerne po l e ∗/
i n t po l e1 [ 4 ] = {1 , 2 , 3 , 4} ;

/∗ dvourozmerne ∗/
i n t po l e2 [ 2 ] [ 3 ] = {{1 , 2 , 3} , {1 , 2 , 3}} ;

/∗ t r o j r o zme r n e ∗/
i n t po l e3 [ 2 ] [ 3 ] [ 4 ] = {{{1 , 2 , 3 , 4} , {1 , 2 , 3 , 4} , {1 , 2 , 3 , 4}} ,

{{5 , 6 , 7 , 8} , {5 , 6 , 7 , 8} , {5 , 6 , 7 , 8}}} ;

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Jazyk C 9 / 25



V́ıcerozměrná pole

x[2][3]

adresa 100 102 104 106 108 110 112

prvek x[0][0] x[0][1] x[0][2] x[1][0] x[1][1] x[1][2] volno
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V́ıcerozměrná pole

x[2][3]

adresa 100 102 104 106 108 110 112

prvek x[0][0] x[0][1] x[0][2] x[1][0] x[1][1] x[1][2] volno

x[0] x[1]

x
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V́ıcerozměrná pole – Alokace

1 Alokujeme pole pointer̊u o m prvćıch.

2 Alokujeme m jednorozměrných poĺı o n prvćıch, p̌ričemž pointery ulož́ıme do pole
alokovaného v prvńım kroku.

Example

/∗ 1 . krok ∗/
i n t ∗∗ po l e2d = ma l l o c (m ∗ s i z e o f ( i n t ∗ ) ) ;

/∗ 2 . krok ∗/
f o r ( i = 0 ; i < m; i++)

po l e2d [ i ] = ma l l o c ( n ∗ s i z e o f ( i n t ) ) ;
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V́ıcerozměrná pole – Dealokace

1 Dealokujeme m jednorozměrných poĺı.

2 Dealokujeme pole pointer̊u.

Example

/∗ 1 . krok ∗/
f o r ( i = 0 ; i < m; i++){

f r e e ( po l e2d [ i ] ) ;
po l e2d [ i ] = NULL ;

}

/∗ 2 . krok ∗/
f r e e ( po l e2d ) ;
po l e2d = NULL ;
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Struktury, uniony

Struktura

Union
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Struktury

nový datový typ struct jmeno

s t r u c t jmeno{
po l o zka 1 ;
po l o z ka 2 ;
. . .
p o l o zka n ;

} ;
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Struktury

s t r u c t jmeno{ . . . } promenna 1 , promenna 2 , . . . , promenna n ;

s t r u c t { . . . } promenna 1 , promenna 2 , . . . , promenna n ;

s t r u c t jmeno{ . . . } ;

s t r u c t jmeno promenna 1 , promenna 2 , . . . , promenna n ;

t y p ed e f s t r u c t {
po l o zka 1 ;
po l o zka 2 ;
. . .
p o l o zka n ;

} jmeno ;
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Struktury – Inicializace

s t r u c t jmeno promenna = {h1 , . . . , hn } ;

s t r u c t jmeno promenna = { . p o l o z k a i = hi ,
. p o l o z k a j = hj , . . . } ;
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Struktury – Př́ıstup k prvk̊um

Operátor .

promenna . po lozka1

Example

s t r u c t bod{
f l o a t x ;
f l o a t y ;
f l o a t z ;

} ;

s t r u c t usecka {
s t r u c t bod A;
s t r u c t bod B;

} ;

usecka1.A.x
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Struktury

A.x A.y A.z B.x B.y B.z

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>
s t r u c t s t r u k t u r a {

f l o a t a ;
cha r b ;
i n t c ;

} ;

i n t main ( ){
p r i n t f ( ” V e l i k o s t s t r u k t u r y : %i \n” , s i z e o f ( s t r u c t s t r u k t u r a ) ) ;
p r i n t f ( ” V e l i k o s t po l o z ek : %i \n” , s i z e o f ( f l o a t ) + s i z e o f ( i n t )

+ s i z e o f ( cha r ) ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Struktury

Example

s t r u c t data {
s t r u c t data d ; /∗ chyba ∗/
. . .

}
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Struktury – Ukazatel

t y p ed e f s t r u c t {
po lozka1
. . .
po lozkan

} JMENO;

JMENO s , ∗ p s ;

p s = (JMENO ∗) ma l l o c ( s i z e o f (JMENO) ) ;

p s = &s ;
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Struktury – Ukazatel

JMENO s , ∗ p s = &s ;

Example

/∗ pomoci jmena s t r u k t u r y ∗/
s . po lozka1 ;

/∗ pomoci p o i n t e r u p s kompl ikovane ∗/
(∗ p s ) . po lozka1 ;

/∗ pomoci p o i n t e r u p s j e d n o d u s e j i ∗/
p s−>po lozka1 ;

/∗ t en to z a p i s j e chybny , p r o t o z e op e r a t o r . ma p r edno s t pred
operatorem d e r e f e r e n c e ∗ ∗/

∗ p s . po lozka1 ;
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Uniony

t y p ed e f un ion {
po l o zka 1 ;
po l o z ka 2 ;
. . .
p o l o zka n ;

} nazev un i on ;

Example

t y p ed e f s t r u c t {
i n t i n f o ;
na z ev un i on x ; /∗ un ion ∗/

} n a z e v s t r u k t u r y ;
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Cvičeńı
Máme sejf definovaný následuj́ıćım zdrojovým kódem.

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

t y p ed e f s t r u c t {
char ∗ pop i s ;
f l o a t hodnota ;

} l up ;

t y p ed e f s t r u c t {
l up ∗ l up ;
cha r ∗ s ekvence ;

} kombinace ;

Example

t y p ed e f s t r u c t {
kombinace c i s l o ;
cha r ∗ vy robce ;

} s e j f ;

i n t main ( ){
l up z l a t o = {”ZLATO! ” , 1000000 .0} ;
kombinace c i s l o = {&z l a t o , ”1234” } ;
s e j f s = { c i s l o , ”SEJF2021” } ;

r e t u r n 0 ;
}

Jakou kombinaci následuj́ıćıch část́ı je poťreba zadat, abyste źıskali slovo ’’ZLATO!’’?(Z každého sloupce vyberte jednu z možnost́ı.)

kombinace . s + lup . hodnota

s -> cislo . popis - lup

cislo : lup -> hodnota -> popis

zlato - zlato - sekvence + zlato
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Cvičeńı

1 Napǐste program, který pro celoč́ıselné argumenty m a n (zadané od uživatele) alokuje
dvourozměrné pole o velikosti m× n. Prvky pole budou reprezentovat násobky. Tedy
prvek pole na indexu i, j bude roven i · j. Toto pole vypǐste.

2 Definujte strukturu pro reprezentaci zlomku. Pro dva zadané zlomky vypǐste jejich
součet, rozd́ıl a součin.

3 Napǐste program, který spoj́ı dva textové řetězce (zadané p̌ŕımo ve funkci main()). Ve
funkci vytvǒrte nový řetězec a ten pak vypǐste.

4 Napǐste program, který porovná dva textové řetězce a vyṕı̌se, který z nich je menš́ı
(menš́ı ve smyslu lexikografického uspǒrádáńı.), p̌ŕıpadně, že jsou shodné. Při práci s
textovými řetězci použ́ıvejte výhradně ukazatele, operátor dereference a pointerovou
aritmetiku.
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