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p̌redem definované

uživatelsky definované
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Funkce

vstupńı data – argumenty funkce

návratová hodnota

typ jmeno ( typ1 a1 , typ2 a2 , . . . , typn an )

funkce, která nic nevraćı – procedura
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Funkce – p̌ŕıklad

Example

/∗ Vypocet mocniny s p r i r ozenym exponentem ∗/
doub l e mocnina ( doub l e zak lad , i n t exponent ){

doub l e v y s l e d e k = 1 . 0 ;
i n t i ;

f o r ( i = 0 ; i<exponent ; i ++){
v y s l e d e k ∗= zak l ad ;

}
r e t u r n v y s l e d e k ;

}

doub l e y = mocnina ( 2 , 3 ) ;

”
Přetypuješ každý parametr p̌redávaný funkci na očekávaný typ, pokud toho typu již neńı,

ačkoli jsi p̌resvědčen o zbytečnosti svého úsiĺı. Odplata krutá totiž nečekaně zaskoč́ı ty, kdo
opomenou.“

(Henry Spencer)
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Funkce – deklarace

Example

vo i d funkceA ( ){
funkceB ( ) ;

}

vo i d funkceB ( ){
funkceC ( ) ;

}

vo i d funkceC ( ){
funkceA ( ) ;

}
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Funkce – deklarace

Example

doub l e mocnina ( doub l e zak lad , i n t exponent ) ;
/∗ p r i p adne ∗/
doub l e mocnina ( double , i n t ) ;
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Rekurzivńı funkce

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>
i n t f a k t ( i n t n ){

i f ( n <= 0)
r e t u r n 1 ;

r e t u r n n ∗ f a k t ( n − 1 ) ;
}

i n t main ( ){
i n t n = 10 ;
p r i n t f ( ” F a k t o r i a l c i s l a %d j e roven %d” , n , f a k t ( n ) ) ;
r e t u r n 0 ;

}

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Jazyk C 6 / 34



Předáváńı argument̊u funkci

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

vo i d zmen c i s l o n a 5 ( i n t c i s l o ){
c i s l o = 5 ;

}

i n t main ( ){
i n t c i s l o = 4 ;
zmen c i s l o n a 5 ( c i s l o ) ;
p r i n t f ( ”%d ” , c i s l o ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Předáváńı argument̊u funkci

Předáváńı argument̊u hodnotou

Předáváńı argument̊u odkazem

Mgr. Markéta Trnečková, Ph.D. (UPOL) Jazyk C 8 / 34



Předáváńı argument̊u odkazem

Example

i n t d e l e n i ( i n t a , i n t b , i n t ∗ r ){
/∗ r − zby tek po d e l e n i ∗/
∗ r = a % b ;
r e t u r n a / b ;

}

i n t main ( ){
i n t x , y ;
/∗ x = 2 , y = 3∗/
x = d e l e n i (13 , 5 , &y ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Pole jako argument funkce

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

vo i d v y n u l u j p o l e ( i n t p [ ] , i n t v e l i k o s t ){
i n t i ;
f o r ( i = 1 ; i < v e l i k o s t ; i ++){

po l e [ i ] = 0 ;
}

}

i n t main ( ){
i n t po l e [ 5 ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5} ;
v y n u l u j p o l e ( po le , 5 ) ; /∗ Vsechny prvky rovny 0 ∗/
r e t u r n 0 ;

}
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Rozsah platnosti proměnných

lokálńı proměnné

globálńı proměnné

Example

i n t funkceA ( ){
i n t v y s l e d e k = 1 ;
/∗ Zbytek funkce ∗/

}

i n t funkceB ( ){
i n t v y s l e d e k = 10 ;
/∗ Zbytek funkce ∗/

}
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Rozsah platnosti proměnných

Example (Jaký bude výsledek tohoto programu?)

i n t foo = 5 ; /∗ G l o b a l n i promenna∗/

vo i d funkceA ( ){
i n t foo = 6 ;
p r i n t f ( ”%d ” , foo ) ;

}

vo i d funkceB ( ){
f oo = 7 ;
p r i n t f ( ”%d ” , foo ) ;

}

i n t main ( ){
p r i n t f ( ”%d ” , foo ) ;
funkceA ( ) ;
funkceB ( ) ;
p r i n t f ( ”%d ” , foo ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Pamět’ové ťŕıdy

auto

extern

static

register
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Pamět’ové ťŕıdy – auto

vo i d func ( ){
i n t j ;
. . .

}
/∗ ma s t e j n y vyznam jako ∗/
vo i d func ( ){

auto i n t j ;
. . .

}
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Pamět’ové ťŕıdy – extern

/∗ Soubor 1 ∗/
typ promenna ; /∗ d e f i n i c e / d e k l a r a c e ∗/

/∗ Soubor 2 ∗/
e x t e r n typ promenna ; /∗ d e k l a r a c e ∗/
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Pamět’ové ťŕıdy – static

vo i d f ( ){
i n t x = 0 ;
s t a t i c i n t y = 0 ;

y++;
x++;

}
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Pamět’ové ťŕıdy – register

r e g i s t e r typ promenna ;
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Typové modifikátory

const

volatile

pame tova t r i d a t y p o v y mod i f i k a t o r typ nazev promenne ;
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Funkce s proměnným počtem argument̊u

Výpustka – ťri tečky ...

typ nazev ( typ pov inny , . . . )

počet argument̊u a jejich typy jsou p̌redány formátovaćım řetězcem (nap̌r. jako u
printf()),

p̌redpokládáme typ parametr̊u a funkci je p̌redán jejich počet,

p̌redpokládáme typ parametr̊u a máme určenou zarážku (nap̌r. práce s řetězci).
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Funkce s proměnným počtem argument̊u

Example

doub l e prumer ( i n t pocet , . . . ) {
/∗ Telo funkce ∗/

}

prum = prumer (5 , 1 . 2 , 3 . 4 , 5 . 6 , 7 . 8 , 9 . 0 ) ;
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Funkce s proměnným počtem argument̊u

stdarg.h

typ va list, který se použ́ıvá k uložeńı parametr̊u v zásobńıku,

makro va start(),

makro va arg(),

makro va end().

v a l i s t parametry ;
v a s t a r t ( parametry , p o s l e d n i p o v i n n y ) ;

c i s l o = va a r g ( parametry , doub l e ) ;

ve end ( paramet ry ) ;
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Funkce s proměnným počtem argument̊u

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>
#i n c l u d e <s t d a r g . h>

doub l e prumer ( i n t pocet , . . . ) {
doub l e s ouc e t = 0 ;
i n t i ;
v a l i s t parametry ;
v a s t a r t ( parametry , pocet ) ;
f o r ( i = 0 ; i < pocet ; i ++){

s ouc e t += va a r g ( parametry , doub l e ) ;
}
va end ( paramet ry ) ;
r e t u r n souce t / pocet ;

}

i n t main ( ){
p r i n t f ( ”%f \n” , prumer (5 , 1 . 2 , 3 . 4 , 5 . 6 , 7 . 8 , 9 . 0 ) ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Parametry p̌ŕıkazové řádky

argc (argument count) – počet argument̊u s kolika je p̌ŕıkaz spuštěn,

argv (argument vector) – ukazatel na pole znakových řetězc̊u obsahuj́ıćıch argumenty.
Vždy jeden parametr v jednom řetězci.

i n t main ( i n t argc , cha r ∗ a rgv [ ] ) ;
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Parametry p̌ŕıkazové řádky – Př́ıklad

Součet dvou č́ısel – soucet.exe

Spuštěńı v konzoli – soucet.exe 2 3

argc = 3

argv:
argv[0] = ’’soucet.exe’’

argv[1] = ’’2’’

argv[2] = ’’3’’
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Parametry p̌ŕıkazové řádky – Př́ıklad

Example

#i n c l u d e <s t d i o . h>

i n t main ( i n t argc , cha r ∗ a rgv [ ] ) {
i n t i ;

f o r ( i = 0 ; i < a rgc ; i ++){
p r i n t f ( ”%s \n” , a rgv [ i ] ) ;

}
r e t u r n 0 ;

}
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Parametry p̌ŕıkazové řádky – Př́ıklad
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Ukazatele na funkce

typ (∗ nazev ) ( typ1 , typ2 , . . . , typn ) ;

Example

doub l e polynomA ( doub l e x ){
r e t u r n 3∗x∗x + 2∗x + 1 ;

}

doub l e (∗ pt r po l ynom ) ( doub l e ) = polynomA ;

t y p ed e f doub l e (∗PTR FUN) ( doub l e ) ;

PTR FUN pt r po l ynom = polynomA ;
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Ukazatele na funkce

Přǐrazeńı adresy ukazateli

pt r po l ynom = polynomA ;

Voláńı funkce

v = pt r po l ynom (−1);

/∗ p r i p adne ∗/
v = (∗ pt r po l ynom )( −1) ;
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Ukazatel na funkci jako parametr funkce

funkce vyš̌śıch řád̊u

i n t ∗map( i n t (∗ f c e ) ( i n t ) , i n t ∗ vstup , i n t poce t ){
/∗ t e l o funkce ∗/

}

Voláńı funkce

/∗ Funkce v r a c e j i c i t r e t i mocninu prvku x ∗/
i n t na3 ( i n t x ){

r e t u r n x ∗ x ∗ x ;
}

p o l e v y s l e d k u = map( na3 , p o l e v s t u p n i , v e l i k o s t p o l e ) ;
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Pole ukazatel̊u na funkce

/∗ Dek l a r ace ∗/
i n t (∗ p o l e f c i [ 5 ] ) ( i n t ) ;

/∗ Dek l a r ace + i n i c i a l i z a c e ∗/
i n t (∗ p o l e f c i [ 5 ] ) ( i n t ) = {na0 , na1 , na2 , na3 , na4 } ;

/∗ Vo l an i ∗/
v y s l e d e k = p o l e f c i [ 1 ] ( −1 ) ;
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Cvičeńı

1 Napǐste program, který nalezne všechna čty̌rciferná č́ısla, která jsou dělitelná č́ıslem,
které dostaneme jako sumu č́ısla tvǒreného prvńı a druhou č́ıslićı a č́ısla tvǒreného ťret́ı
a čtvrtou č́ıslićı. Nap̌ŕıklad č́ıslo 3417 je dělitelné č́ıslem 34 + 17. Vhodné části
algoritmu realizujte pomoćı funkćı.

2 Napǐste program, který pro dané p̌rirozené č́ıslo spoč́ıtá jeho rozd́ıl od nejbližš́ıho
věťśıho prvoč́ısla.

3 Napǐste program, který pro dané p̌rirozené n spoč́ıtá sumu:

1! + (1 + 2)! + (1 + 2 + 3)! + ...+ (1 + 2 + ...+ n)!

4 Naprogramujte funkci, která bere jako argument dvě proměnné a provede výměnu
hodnot těchto dvou proměnných.

5 Naprogramujte funkci, která jako argument bere pole č́ısel a vrát́ı (nové) pole jejich
druhých mocnin (tedy prvek na indexu i vráceného pole bude ḿıt hodnotu druhé
mocniny prvku na indexu i vstupńıho pole).
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Cvičeńı
6 Napǐste funkci, která bere dva argumenty (text a podretezec). Funkce v daném

textovém řetězci text vyhledá prvńı výskyt zadaného poďretězce podretezec. Funkce
vraćı ukazatel na prvńı znak nalezeného poďretězce nebo konstantu NULL, pokud
poďretězec podretezec nebyl nalezen.

7 Napǐste funkci my printf(), která se bude chovat obdobně jako funkce printf().
Bude ḿıt jeden povinný argument – řetězec, který může obsahovat formátovaćı
sekvence, a libovolný počet nepovinných argument̊u.
Formátovaćı sekvence:

*i nahrad́ı celým č́ıslem, který byl p̌redán jako nepovinný argument,
*c nahrad́ı znakem,
*f nahrad́ı desetinným č́ıslem.

Pozor! funkce va arg(), pracuje jen se základńımi datovými typy. Znak (char), je
poťreba nač́ıst jako int a p̌retypovat na char
(char)va arg(parametry, int)

a desetinná č́ısla je poťreba nač́ıst jako typ double

va arg(parametry, double)

Uvniťr funkce je možné použ́ıt funkci printf().
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Cvičeńı

8 Napǐste funkci, která vraćı nejmenš́ı z p̌redaných celoč́ıselných parametr̊u. Funkce bere
jako prvńı argument počet p̌redaných celých č́ısel.

9 Napǐste program soucet, který sečte celá č́ısla zadaná v p̌ŕıkazové řádce (terminálu).
Každé č́ıslo je samostatný argument. Nap̌ŕıklad: soucet 2 3 4 vrát́ı 9. Pozor!
Jednotlivé argumenty jsou textové řetězce. Ty je poťreba p̌revést na č́ısla.(Můžete
použ́ıt funkci atoi(), která je souč́ıst́ı standardńı knihovny stdlib.)

10 Napǐste program nejdelsi, který vrát́ı nejdeľśı (obsahuj́ıćı nejv́ıce znak̊u) ze svých
argument̊u p̌redaných p̌res p̌ŕıkazovou řádku (terminál). Nap̌ŕıklad: nejdelsi ahoj

jak se mas

vyṕı̌se ahoj

11 Naprogramujte funkce na0, na1, na2, na3 a na4, vytvǒrte pole, do kterého tyto funkce
ulož́ıte, a vyzkoušejte si práci s t́ımto polem.
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Cvičeńı

12 Dopǐste následuj́ıćı program tak, že proměnné i a j definujete nejprve jako globálńı
int a pak lokálńı register int. Porovnejte rychlost obou programů.

Example

f o r ( i = 0 ; i < MAX; i ++){
f o r ( j = 0 ; j < MAX; j++){

i = i ;
j = j ;

}
}
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