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Zadani krivky

m Zadani:
— Explicitni
— Implicitni
— Parametrické
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Explicitni krivky

y =f(x)
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Implicitni krivky

m f(x,y)=0

m Priklad: kruznice
(x=x)+(y—ys)> =r*=0

m obtizné zobrazitelné

Ys

fxy): (z —2)2 + (y —ys)* — 7’

Xs
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Parametrické zadani

m Draha bodu v Case
t €< tmin, tmax >
= x = x(t), y = y(t)
m Bodova rovnice:
Q(t) = [x(), ¥(t)]
m Vektorova rovnice:
(1) = [x(2), y(2)]
m Polohovy vektor
() = Q(t) - [0,0] 0) )
m Jednoduché zobrazeni — zavisi jen
na jednom parametru t
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Slozit&jsi k¥ivky

vvvvvv

B je nutné FeSit ndvaznost — uzel

a Teény vektor ¢ (to) = (x'(to), v'(to))

m Rovnice tecny .

P(u) = Q(to) + ugq'(to) = (x'(t0), y'(t0))
smérovy vektor p¥imky §'(tp)
Spojitost:

— Parametricka
— Geometricka

Trida krivky

A\ 4

5/19



Parametricka spojitost

m Parametrické spojitost stupné n
m Oznaceni: C"

m Ve vSech bodech ma spojité
derivace podle parametru t do
fadu n
m C% = segmenty jsou spojité cO c!
navazany
m C! = tedny vektor v koncovém
bodé segmentu Q; je roven
te¢nému vektoru segmentu Q>

= (1) = @"(0), vi=0,....n
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Geometricka spojitost

m Geometricka spojitost stupné n

m Oznaceni: G"

m Ve vSech bodech ma spojité
derivace podle parametru t do
fadu n

m C% = koncovy bod prvniho
segmentu je poc¢atecnim bodem
druhého

m C! = te¢né vektory gi(1) a g3(0)
jsou souhlasné kolinearni

m Gi(1) = k- 2(0), pro k >0
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Modelovani krivek
m Polynomialni k¥ivky
m Qn(t) =ag +art + axt? +--- + apt”
m Modeluji se pomoci Fidicich bodii
m Ridici body tvori Fidici polynom
m Ridici body se:
— Interpoluji
— Aproximuji

\4

\ 4
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Kubiky

Polynomidlni krivky 3. stupné

Miizeme zarudit spojitost C?

Parametrické zadani:

x(t) = axt® + bet? + cct + dy
y(t) = a,t + byt* + ¢t + d
m Maticové zadani:

ax ay

by b

— — |43 2 X y
Q(t)_TC_[t =t 1} & o
de d,

m Zavisi na 8 parametrech
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Obecné vlastnosti krivek

m KFivka ma prochézet krajnimi body.

m Pokud na kfivku aplikujeme néjakou linearni transformaci (pripadné projekci), pak
bychom méli dostat stejny vysledek, jako bychom tuto transformaci aplikovali na Fidici
body a pak kfivku podle nich vykreslili.

m Vlastnosti konvexni obalky:
— silnd podminka: celéd k¥ivka lezi v konvexni obalce svych Fidicich bodd.
— slabd podminka: ¢ast kfivky lezi v konvexni obalce nékterych ¥idicich bodd (segment lezi
v obilce svého fidictho polynomu).

m Zménou polohy a vahy fidiciho bodu se méni jen Cast krivky, nikoliv kfivka cela.
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Interpolacni krivky

m Matlab: vystup_y = interpl(vstup_x, vstup_y, vystup_x, metoda);

. Interpolace - spline . _Interpolace - linearni ) s Interpolace - kubicka
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Hermitovské kubiky

Interpolacni krivky

Ridici body: Py a Py
Teéné vektory koncovych bodii: py’ a pi’
P(t) = (283 =32 + 1)Py + (£3 — 2t2 + t)po’ + (—2t3 + 3t2) Py + (£ — t2)p1’

Po

Po
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Aproximacni krivky

m K¥ivka nemusi prochazet body, jen se k nim blizit
m Priklad:

— Beziérovy krivky

— Coonsovy kFivky

— Spline krivky
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Beziérovy krivky

Pouziti — definice fonti

K¥ivka prochazi prvnim a poslednim bodem a lezi v konvexni obdlce Fidicich bodi
Invariantni vii¢i posunu, zméné méritka a otoceni

Zména polohy bodu ma vliv na tvar celé kfivky

Beziérova kfivka stupné n: Q(t) = Y./_; PiB/(t)

B; jsou Bernsteinovy polynomy n-tého stupné
= BI(t) = (7) t(1 — ")

mProte<0,1>,i=0,...,n
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Beziérovy krivky

Slozitéjsi krivky délime nejCastéji
na kubiky

m Spojitost C%: snadna

m Spojitost C': bod P, = Qo
stredem UseCky urcené body P,_1
a @1

m o' =n(Q1— Qo)
P_i, = n(Pn - Pn—l)

m Spojitost G': P,_q1, P, = Qp a
Q@1 lezi na jedné pfimce
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Vykresleni Beziérovych krivek v rastru

m Algoritmy:
— naivni (neadaptivni)
— rekurzivni algoritmus de Castlejau
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Naivni algoritmus

m Zadani kiivky: Q(t) = > P;B(t)
m Postupné dosazujeme t a body spojime seckami
m At — konstantni (nestejné dlouhé tseky kfivky)
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Algoritmus de Castlejau

m Vypolet bodu Q(t) = Py p

Plo. ... Pat . o 20
m Pi(t) =(1—t)Pj—1,i—1+ tPji1 o
mi=1....naj=ii+1,...,n ‘_2;2.‘ ..... 380 ,23
m Vstup: body fidiciho polygonu P o e P 1
(Pio = Pi) : '
m Postup vypoctu Q(1/2) (Ps3)
m Kazdé rozdéleni generuje dva . .
Po,o P30

nové fidici polygony
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