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Filtrovani

Operace s okolim,
neighbourhood operations

Vstupni obraz f
m Vystupni obraz g
m Filtr (maska) w

— Linearnf filtry
— Nelinearnf filtry

(x.y)

5
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Linearni filtry

w velikosti 3 x 3

gx,y)=w(-1,-1)f(x-1,y-1) +w(-1,0)f(x-1,y) +
e+ w(L,D)f(x+1,y+1)

Obecneé filtr velikosti mxn (m=2a+1an=2b+1)
gx,y) =TL T pyw(s, )f(x+s,y+1t)

zero padding: zvétSeni o a na obou koncich ve sméru x a o
b ve sméru y

@ g(xy)
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Korelace a konvoluce

m Korelace = postup posunu masky po obraze a soucet prvkil pod maskou vynasobenych
koeficienty v masce

W(Xay) * f(X,y) = Ziz—a Zngb W(57 t)f(x+57y + t)
Konvoluce = korelace s maskou otoc¢enou o 180°
W(Xay) * f(X7y) = Za:—a E[tjz—b W(57 t)f(X—S,y - t)

Priklad

w [o[o[Tele]

3/24



Korelace a konvoluce
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Vyhlazovaci filtry — Primérovani

m prvky matice rovny 1/(m- n)
m maska 3 x 3
1/9 1/9 1/9
1/9 1/9 1/9
1/9 1/9 1/9
m Vazené primérovani — prvky
blize maji vyssi vahu
m maska 3 x 3
1/16 2/16 1/16
2/16 4/16 2/16
1/16 2/16 1/16

Maska velikosti 3 x 3.

Maska velikosti 10 x 10.
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Ostrici filtry

m zalozené na derivaci — 1. a 2. derivace

m konstantni, prechod, skok

Ooooo

o-o0o0o
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1. derivace

m je rovna 0 v oblastech
s konstantni intenzitou

® nenulova na pocatku na
prechodech a skocich
m nenulova podél prechodu

m Priklad:
% =f(x+1)-f(x)

o - N w & o O

oooo

-1+ oooooo

L B N L U )
1
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2. derivace

5 4+ o
m je rovna 0 v oblastech s 41
konstantni intenzitou °T
2 4
m nenulova na pocatku a na konci 6 doon sooo 14 o
pFeChOdl:l a SkOkl:l 5 + a 0 Teo—eooo—oo—o0o—
4+ o 14+ o
m nulova podél prechodu s 1 u 24
n PFl’kIad T E T
14+ oooo -4 1+
az—f(x+1)+f(x 1) -2f(x) . . el i
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Laplaceiv filtr

m Vertikalni: 2 = f(x +1,y) + f(x - 1,y) - 2f(x,y)

m Horizontalni: giy'; =f(x,y+1)+f(x,y-1)-2f(x,y)

Dohromady: V2= f(x+1,y) + f(x=1,y) + f(x,y + 1) + f(x,y = 1) —4f(x,y)
m Filtr:

0 1 0

1 -4 1

0 1 0

Diagonalni: f(x+1,y-1)+f(x-1,y+1)-2f(x,y) a
f(x-1Ly-1)+f(x+1,y+1)-2f(x,y)

m Filtr:
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Laplaceiv filtr

Pavodni obraz. Hrany v obraze. Zvyraznéné hrany.

10/24



Robertsuv filtr

m diagonalni hrany 4

m Vi(x,y)=(f(x,y) - f(x- /
Ly))+(Fixy+1) = f(x+1y))

m Filtr:
[ 11 ] /A“

-1 -1 Pivodni obraz. Hrany v obraze.
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Sobelav filtr

m Vodorovné hrany:
E % = (f(x+1,y-1)+2f (x+1,y)+f(x+1,y+1))-(f(x-1,y-1)+2f (x-1,y)+f(x-1,y+1))
m Filtr:

-1 -2 -1
0 0 O
1 2 1

m Svislé hrany:
m g—; = (f(x=1,y+1)+2f (x, y+1)+f(x+1, y+1))—(f(x-1,y-1)+2f (x,y-1)+f(x+1,y-1))
m Filtr:

-1 01
-2 0 2
-1 01
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Sobeluv filtr

Piavodni obraz. Vodorovné hrany v obraze. Svislé hrany v obraze.
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Prewittové filtr

m Vodorovné hrany:
E % = (f(x+1,y-1)+2f (x+1,y)+f(x+1,y+1))-(f(x-1,y-1)+2f (x-1,y)+f(x-1,y+1))
m Filtr:

-1 -1 -1
0 0 O
1 1 1

m Svislé hrany:
m g—; = (f(x=1,y+1)+2f (x, y+1)+f(x+1, y+1))—(f(x-1,y-1)+2f (x,y-1)+f(x+1,y-1))
m Filtr:

-1 01
-1 01
-1 01
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Prewittové filtr

// ,/// =
] A= //
Piavodni obraz. Vodorovné hrany v obraze. Svislé hrany v obraze.
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Nelinearni filtry

B nelze je zadat maskou

m voli se velikost okoli, na pixely v okoli je aplikovana nelinedrni operace

m g(x,y) a okoli 3 x3, vezmeme hodnoty v okoli f(x,y) = f(x-1,y-1), f(x-1,y), ...,
f(x+1,y+1)

Percentilové filtry (statistické)
m 0. percentil — nejmensi hodnota v okoli (min filtr)
m 50. percentil — stfedni hodnota v okoli (median filtr)

m 100. percentil — nejvétsi hodnota v okoli (max filtr)
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Percentilové filtry

Pivodni obraz. Min filtr. Max filtr.
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Medianovy filtr

Pavodni obraz. Filtrovani priimérovanim. Medianova filtrace.
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Filtrovani barevnych obrazki

B nepracujeme s intenzitami, kazdy pixel = vektor hodnot
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Filtrovani barevnych obrazki — Primérovani

RGB 1 ;
Wﬁ—ﬂiu fr(x+s,y+t)
g(x,y) = WZS—_aZt__ e(x+s,y+t)

B @BTT) Laea Db fo(X + 5,y + 1)

HSI
pouze jasova slozka |
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Filtrovani barevnych obrazkda — Primérovani

Plvodni obraz. Filtrace v RGB. Filtrace v HSI.
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Filtrovani barevnych obrazki — Primérovani

Filtrace v RGB. Filtrace v HSI. Rozdil.
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Filtrovani barevnych obrazkia — Ostreni

RGB
Vi=f(x+1y)+fi(x-1y)+f(x,y +1) + f(x,y = 1) - 4f(x,y)

g(x,y)=|V2=fo(x+1L,y) + fo(x - 1,y) + fo(x,y + 1) + fg(x,y = 1) = 4fp(x,y)
V2= fo(x+1,y) + fio(x = 1,¥) + fp(x,y + 1) + fo(x,y = 1) — 4fp(x, y)

HSI
pouze jasova slozka |
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Filtrovani barevnych obrazkia — Ostieni

v Z N -S

Plvodni obraz. Filtrace v RGB. Filtrace v HSI.
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