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Obraz

m Zrak (Human vision)
— pomaha lidem vnimat svét okolo a rozumét mu
m Pocitacové vidéni (Computer vision)
— napodobuje lidsky zrak
— vstupem je digitalni obraz, vystupem je néjakd smysluplna informace
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Digitalni obraz

Digitalni obraz: f(x,y)
Prostorové souradnice: x, y
Intenzita (odstin Sedi, barva): hodnota f(x, y)

Pixel: obrazovy bod

Priklad
Co vsechno se ztrati pri pfevodu redlného svéta do digitalniho obrazu reprezentovaného
funkei f(x,y)?
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Typy obrazii

m Binarni obraz

m hodnoty 0 nebo 1

m Sedoténovy obraz / Monochromaticky
obraz (gray scale)

® 1 hodnota — vétsinou 1 byte (0 do 255)
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Typy obrazii

Barevny obraz

m pixel = trojice (nebo ¢tvefice) hodnot

m velikost:

— low color (15 bit)

— high color (16 bit)

— true color (24 bit)

— super true color (32 bit)
— deep color (48 bit)
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Typy obrazii

R G B
m Indexovy obraz N
m jeden index do palety cal
m pseudo color

R G B
m Indexovy obraz
= 3 indexy — |
m direct color
\\\
I

Priklad
V ¢em spociva vyhoda a nevyhoda indexovaného (pseudo color) obrazu oproti barevnému
obrazu?
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Zpracovani digitalniho obrazu

m Metody, které maji na vstupu digitalni obraz a digitaIni obraz i vraci

m Metody, které maji digitalni obraz na vstupu, ale vystupem jsou néjaké atributy, které
z néj ziskame
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Problémy pri zpracovani digitalniho obrazu

m ztrata informace — zejména pfi pfevodu 3D informace do 2D

m Sum — pfi snimani obrazu se vzdy néjaky typ Sumu objevuje, budeme potfebovat nastroje

m pamétova narocnost

vliv prostredi pfi snimani — napf. pozice svétla a jeho mnozstvi
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Zpracovani digitalniho obrazu

Akvizice

VylepSeni obrazu
— subjektivni vylepsen{
— Gprava jasu, zvyraznéni detailii a pod.

Rekonstrukce obrazu
— vylepSeni obrazu, objektivni na zadkladé matematickych principi
— napriklad potlaceni Sumu

Ziskani informace z obrazu

Komprese
Priklad

Mame obraz velikosti 1024 x 683 pixeli. Kazdy je reprezentovan 3 byty. Kolik zabira
celkem paméti?
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Historie

Zatatky (1950 — 1970)

— Vé&decké aplikace: zpracovani satelitnich snimki, medicinské obrazy (rentgen, CT)

— Poditale: omezeny vykon, ale vznik prvnich algoritmi (nap¥. pro vylepSeni kontrastu)
m Stabilizace a rozvoj (1970 — 1990)

— Lepsi hardware: minipocitace a grafické terminaly

— Zakladni algoritmy: detekce hran, filtrace, segmentace

— Digitalizace: prvni digitalni kamery a skenery

m Masové vyuziti (1990 — 2010)

— Digitalni fotoaparaty: nastup do spotrebitelské sféry
— Komprese: bézné ukladani obrazli

— Grafické programy: Photoshop

Dnesek (2010 - ...)

— Umél3a inteligence: neuronové sité, rozpoznavani, segmentace
— Vykon: redlny cas, 3D rekonstrukce, deep learning
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Digitalni obraz — zdroj

m elektromagnetické spektrum

— viditelné svétlo
— X paprsky
— Gamma zéareni

Gamma X-ray Optical Infrared Radio
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Elektromagnetické spektrum

GAMMA  PAPRSKY RADIOVE
ZARENI MIKROVLNY VLNY

400 500 600 700
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Elektromagnetické spektrum

VInova délka: )\

Frekvence: v

A=<

c =2.998 - 108 m/s (rychlost svétla)
Energie: E

E=h-v

h = 6.6252 - 1073 Js (Planckova konstanta)
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Viditelné spektrum

Bilé svétlo

Barva: odrazené paprsky

Monochromatické (achromatické): viechny slozky stejné zastoupené
Jas: stupné Sedi

Chroma: barva

Radiance: celkové mnozstvi energie

Luminance: mnoZzstvi energie, které pozorovatel vnima

Saturace: Cistota barvy svétla

Svétlost: velikost achromatické slozky ve svétle
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Digitalni obraz — zdroj

m zvukové vinéni — ultrazvuk
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Digitalni obraz — zdroj

m elektronové — elektronové mikroskopy

m syntetické — vytvorené pocitatem
{\0 ‘»,'”.‘
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Obrazové formaty

m Bitmapové (rastrové) obrazy:
— ztratové: . jpg
— bezztratové: .bmp, .gif, .png
— oboji (zalezi na nastaveni): .tiff, .webp, .avif

m Vektorové: .eps, .svg, .dxf

m Nativni: .psd, .xcf, .ai, .cdr
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