Operace s obrazky
Uvod do analyzy obrazu
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Obraz

m Aritmetické operace
m Logické operace

m Mnozinové operace
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Aritmetické operace

m Obrazy: f, g (velikost M x N)

m Aritmetické operace (prvek po prvku):
— scitani
— odditani
— nasobeni

déleni
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Soucet obrazi

= h(x,y) = f(x,y) + g(x,y)
mVxe€{0,...,M},Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Morfing
— Minimalizace Sumu (priimérovanim)

Obraz 1. Obraz 2.
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Soucet obrazu

= h(x,y) =f(x,y) +&(x,y)
mVxe{0,...,M},Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Morfing
— Minimalizace Sumu (priimérovanim)

S

Jeden z obrazli obsahujici Sum. Zpriimérovany obraz.
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Rozdil obrazu

u h(Xay):f(X7y)_g(X7y)
m Vx €{0,...,M}, Vy € {0,...,N}
m Aplikace

— Zvyraznéni rozdila

Piavodni obraz. Upraveny obraz. Rozdil.
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Soucin obrazu

u h(va) = f(va) g(X,y)
mVxe{0,...,M}, Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Maskovani
— Stinovani

4,

Pivodni obraz.

ROIL.

Soucéin ROI a obrazu.



Soucin obrazu

u h(X,y) = f(X’y)g(X7y)
w Vx €{0,...,M}, ¥y € {0,..., N}
m Aplikace

— Maskovani
— Stinovani

Plvodni obraz. Obraz stinu. Soudin stinu a obrazu.
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Podil obrazu

= h(x,y) = f(x,y)/g(x.y)
m Vx €{0,...,M}, Vy €{0,...,N}
m Aplikace

— Odstranéni stinu

Obraz obsahujici stin. Obraz stinu. Obraz bez stinu.
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Mnozinové operace

Zakladni pojmy

— univerzum 2

— prvek mnoziny a € A

— prazdna mnoZina ()

— Vennlv diagram

— podmnozina BC A

— komplement A€

— prinik mnozin AN B

— sjednoceni mnozin AU B
— rozdil A— B
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Mnozinové operace

m Mnozina:

— objekty v obraze
— pixely spliujici néjakou vlastnost

// 5 %

Originalni obraz. Mnozina A. Mnozina B.
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Mnozinové operace

Priklad
Vyjadrete mnoziny znazornéné nasledujicimi diagramy pomoci mnozinovych operaci nad
mnozinami A, B a C.

A

(d)

(b)
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Logické operace

m pravda (true, nebo 1) a nepravda (false, 0)

m binarni obrazky

m negace (NOT), logicky soucin (AND), logicky soucet (OR) a exkluzivni soucet

(XOR)

‘nota aand b aorb axorb
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Upravy obrazu
m Geometrické transformace

i2:2

m Jasové transformace

m Operace s okolim

- mESR
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Geometrické transformace

m transformace soutadnic: (x,y) = T (v, w)

m afinni transformace

d11 412 413
dp1 a2 a3

0 0 1
m vypocet novych soutadnic
X a1 a2 a3| |V
Y| = |21 a2 as

1 0 0 1 1
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Geometrické transformace

Nazev Afinni matice Rovnice Ukazka
Y
1 00 _
X =V
Identita 010 X
001 y=w %]
Y
cx 0 O X = Cyv
Zvétseni 0 ¢ O
0 0 1 = oW x

y
L c?se —sind 0 _ | cosf — wsind
Otoceni sinf cosf O _
0 0 1 y=vsind+wcosf

A
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Geometrické transformace

Nazev Afinni matice Rovnice Ukazka
y
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Geometrické transformace — priklad

Priklad

Nazev  Afinni matice Rovnice Ukazka

ZvétSeni |0 ¢, O

Operaci zvétSenfi pti vhodné volbé ¢, a ¢, miizeme pouzit také pro operaci preklopeni. Jak?
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7 Ve

Geometrické transformace — skladani

m Nasobeni matic

Priklad

Urcete, jak by vypadala matice transformace, kterd provadi nasledujici operace:
Zvétseni a posunuti.

Zvétseni, posunuti a rotaci.

Zalezi na poradi matic pfi jejich ndsobeni?
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Geometrické transformace — aplikace

m Dopredné mapovani
- (x,z) = TY(v,w)

m Zpétné mapovani
= (v,w) =T Hx,y)

Priklad

Mame funkci (x, z) = T*(v,w) = (3v,2w). Jakou transformaci tato operace predstavuje?
Jak by vypadala funkce zpétného mapovani? Jak by afinni matice tohoto zobrazeni?

Priklad

Mame funkci (x, z) = T(v,w) = (v + 0.4w, w). Jakou transformaci tato operace
predstavuje? Jak by vypadala funkce zpétného mapovani? Jak by afinni matice tohoto
zobrazeni?
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Interpolace — demonstrace

m obrazek 1 x 6 pixell chceme ho zvétsit 1.5x v ose x

HEN

m zvétdeni 1.5% v ose x (vysledny obrazek 1 x 9)

N

m zvétSeni pixelli na plvodni velikost — vybér barvy
— nejblizsi soused

i

— bilinearni interpolace

i

— bikubicka interpolace

i
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Interpolace — bilinearni

B |P12 — P1]
(Pr2) = I(P) + (I(P2) = I(P1) 5 —p
B |P3.4 — P3|
I(Psa) = I(P5) + (I(Pa) = I(P)) 24— 0
P — Py

I(P) = 1(P12) + (I(P34) — I(P1,2))

|P3,4 — Pl
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Interpolace

Interpolace nejblizsSim sousedem  Bilinearni interpolace Bikubicka interpolace
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Registrace

m vstupni a referencni obraz
m geometricka transformace?

m kontrolni body

X = ai1v + aw + azvw + a4,

Yy = asV + agW + arvw + ag,
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Warping

m Jednoucelové

m Obecné
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Warping — sit

Piavodni obraz.

Modifikovana sit. Vysledny obraz.
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Warping — sit

m dva prichody — pro fadky, pro sloupce

m poloZime sit

m interpolujeme
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Warping — magnety

Puvodni obraz.

Vysledny obraz.
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Warping — sit

Puvodni obraz.
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