Výpočetní technika a lékařská informatika -- Seminář 7

Jméno:  …………………………………………………………………………………………….
1) Máte k dispozici seznam hodnot tepové frekvence (v úderech za minutu), které byly naměřeny v průběhu 24 hodin.
Vaším úkolem je navrhnout algoritmus (postup), jak z těchto hodnot spočítat průměrnou tepovou frekvenci. K zápisu postupu použijte buď pseudokód nebo nakreslete flow chart pomocí https://www.drawio.com/    (viz první seminář).

2) Máme 3 různé léky. Jak bychom pomocí iterace vytvořili všechny možné kombinace těchto léků?

3) Máme 3 různé léky. Jak bychom pomocí rekurze vytvořili všechny možné kombinace těchto léků?

4) Máme 3 různé léky. Chceme najít kombinaci, která maximalizuje účinek léčby. Jaký je účinek léčby se dá spočítat pomocí známé funkce. Jak bychom tento problém řešili?

Kolik existuje možných kombinací?

Kolik by bylo kombinací, kdybychom měli 4 léky (5, 6, …)?

5) Máme 3 různé léky. Každý má určitou „účinnost“ a „vedlejší účinky“ (např. čísla reprezentující závažnost). Chceme najít nejlepší kombinaci, která maximalizuje účinnost, ale součet vedlejších účinků nesmí překročit stanovený limit (5).
	Lék
	Účinnost
	Vedlejší účinky

	A
	3
	2

	B
	5
	5

	C
	3
	1



6) Jaký bude výsledek, pokud zvolíme Greedy přístup při řešení předchozího příkladu?

7) Doktor má ordinaci v bodě O a musí navštívit své pacienty v místech A, B, C a D. Cílem je naplánovat cestu, aby navštívil všechny pacienty a vrátil se zpět do ordinace. K plánování využijte greedy přístup.
[image: ]
8) Existuje lepší trasa?
9) Pacient potřebuje individuální dávku léku, jehož interval bezpečného dávkování je 50--150 mg. Z reakce pacienta na podanou dávku dokážeme zjistit jen to, zda je dávka příliš nízká, optimální nebo příliš vysoká.
Navrhněte algoritmus, který najde optimální dávku co nejrychleji.
Na jakém principu bude algoritmus fungovat?

10) Simulujte postup pro tajnou dávku X = 123 mg.
Porovnejte počet pokusů při použití tohoto postupu s počtem pokusů potřebných k nalezení optimální dávky postupným zkoušením všech možností.

11) Pacient potřebuje lék během dne, který lze podat ve třech časech: ráno, odpoledne, večer. Každá dávka má jinou účinnost 
ráno: 2 jednotky (účinek 2)
odpoledne: 3 jednotky (účinek 3)
večer: 4 jednotky (účinek 4)
Celková dávka nesmí překročit 5 jednotek.
Najděte kombinaci dávek, která maximalizuje účinek bez překročení limitu.
Porovnejte přístup brute force (zkusit všechny kombinace) a dynamické programování (uložit mezivýsledky menších kombinací).
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