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Informatika = Computer science

Definice:

Informatika je véda o vypocetnich procesech a informacich. Zabyva se teorii vypocti,
algoritmy, vypocetnimi problémy a také navrhem pocitacovych systémi — jak hardwaru,
tak softwaru a jejich aplikaci. Jeji oblasti |ze rozdélit na teoretické a praktické discipliny.
Napfriklad teorie vypocetni slozitosti zkouma, kolik prostfedkil je tfeba k feseni vypocetnich
problémii, zatimco pocitacova grafika a vypocetni geometrie se soustfedi na konkrétnéjsi
aplikace.

Computer science is not about machines, in the same way that astronomy is not about
telescopes.
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Informatika

m Teoretické discipliny:
— teorie vypocCtl a vypocetni slozitosti
— teorie algoritma
formalni jazyky a automaty
— kryptografie a teorie zabezpecenf
logika v informatice

m Praktické discipliny:
— programovani a navrh softwaru
— pocitacova grafika a vizualizace, pocitaové vidéni a zpracovani obrazu
uméla inteligence a strojové uceni
databazové systémy
— operacni systémy
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Informatika

“"Everyone should know

how to program a computer,
because it teaches you

how to think."

Steve Jobs
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Zaklady

v/

m pocitace potrebuji, abychom problém rozdélili na mensi Casti, které dokaze vyresit
m k tomu budeme potfebovat trochu matematiky
m k reseni problému potrebujeme

— néapad — mizeme ho zaznalit pomoci flowcharti nebo pseudokddi
— vyhodnotit, co je spravné (logika)
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Zaklady

m ndpad — mizeme ho zaznacdit pomoci flowcharti nebo pseudokédii
= vyvojovy diagram (flowchart) = diagram reprezentujici néjaky proces

m pseudokdd = proces (program) zapsany textové v jednoduchém jazyce
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Vyvojovy diagram (flowchart)

Priklad

m instrukce (kroky) se
piSou do obdélnika

m do kosodélniki
(kosoctvercil) se
pise rozhodovan{

m pomoci Sipek
zaznacime postup

m zaznacime zacatek

a konec (zaoblené ! Sledu D
Ve /) ient:
obdélniky) A

Q Konec l
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Vyvojovy diagram (flowchart)

Priklad
Sestavte flowchart, ktery bude urcovat nejvétsi hodnotu ze tfi proménnych. Diagram by

mél jasné ukazovat jednotlivé kroky rozhodovani a vést k urceni vysledku — tedy, ktera z
proménnych ma maximalni hodnotu.

Pro kresleni diagrami vyuzijeme https://www.drawio.com/
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Drawio
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Drawio

m draw.io je webovy i desktopovy ndstroj pro vytvareni diagramii — zcela zdarma, bez
prihlasovani

® nabizi bohatou sadu $ablon a knihoven obrazcl pro riizné typy diagramil (napf. vyvojové
diagramy, infografiky, organiza¢ni diagramy aj.)

= podporuje drag-and-drop, vrstvy, inteligentni rozmisténi, export do PNG/PDF/SVG a
mnoho dalsiho
m Vyuziti pro |ékare:
— Vizualizace klinickych postupl: pomoci vhodné navrzenych flowcharti a seznamii tkolii lze
prehledné zobrazit kritické postupy
— ZlepSeni pracovniho toku: diagramy poméahaji tymu snadno identifikovat slabd mista v
procesech (napf. dlouhé ekaci doby), testovat zmény a optimalizovat efektivitu
— Zprehlednéni klinické dokumentace: pravidla a postupy lze prehledné vizualizovat, coz zvySuje
srozumitelnost, usnadnuje Skoleni a snizuje riziko chyb
— Komunikace symptomy a diagndzy s pacienty: Iékafi (¢i pacienti) mohou vizudlné zobrazit
souvislosti mezi symptomy, ¢asovy vyvoj Ci doplnujici diagndzy, coz zlepsuje porozuméni a
zapojeni pacienta do vlastniho [éCebného planu

11/42



Pseudokad

Priklad
opakuj:
zmé&¥_teplotu()
pokud (teplota > 38.0) pak

m zndzornuje zavolej_lékate()

vypocetni proces

KONEC
m pseudokédu rozumf jinak
Clovek, ale pocitac pokud (36.0 <= teplota <= 37.5) pak
ne pacient_odpociva()
® neni psan v KONEC
programovacim jinak
jazyce, ale je mu sleduj_pacienta()
podobny konec_pokud

konec_pokud

po¢kej (1 hodina)
dokud (pravda) / / cyklus b&zi stale
KONEC
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Pseudokod

THE USAGE OF PSEUDOCODE @ Derp Tohnson
IN REAL LIFE X
while (Imorning) {
O DESCRIBING AN ALGORITHM alcohol ++
dance++

O ATOOL THAT FRESHMAN COMPUTER
SCIENCE STUDENTS THAT JUST
STARTED TO LEARN PROCRAMMING
USES TO EXPRESS THEIR DUMB

ACTIONS s g @
[zocon)

} # m(dhﬁg # partyhard

Priklad
Napiste pseudokdd funkce pro urceni nejvétsi hodnoty ze tfi zadanych Cisel.
Otestujte si pseudokédd pro nékolik trojic Cisel.
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Logika

m v programovani se s ni setkdvdme Casto
m je souCasti vSech rozhodovani a opakovani

MAN, T'LL NEVER
LUNPERSTAND THE

L WOMEN
X o e
.LlFE SAVING $HIS2

string sender;
sender = "Joseph F";

©059
MY WIFE ASKED ME TO GO THERE WERE POTATOES.
TO THE MARKET AND SAID: BUT SHE GOT MAD
"BRING & EGBS. IF THERE ARE WHEN T ARRIVED ONLY
POTATOES, BRING S WITH THE ? EGBGS...

60 FIGLRE...
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Logika

hodnoty: Pravda a Nepravda (True/False)

operatory: znacky nebo symboly, které urcuji, jakd operace se ma provést s hodnotami
(operandy)

vyrazy (jednoduché): tvrzeni, které jsou bud pravdivé nebo nepravdivé
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Logika

Priklad
A: Teplota je vétsi nez 38°.
B: Voldm doktora.

m A a B jsou logické proménné, které mizeme ohodnotit(vyroky mizeme ohodnotit)

A a B maji hodnotu Pravda nebo Nepravda

vvvvvv

Pokud je teplota vétsi nez 38°, volam doktora.

mizeme to zapsat
pokud A, pak B
A— B

— podminkovy operator (podrobnéji pozdéji)

slozeny vyrok je také bud pravdivy, nebo nepravdivy
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Logika

Negace

m Negace (NOT), operator !
m pokud je vyrok pravdivy, jeho negaci vznikne nepravdivy vyrok a naopak
Priklad

A: Teplota je vétsi nez 38°.
Jaka je negace tohoto vyroku?
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Logika

Pravdivostni tabulka

m vyhodnoceni vyroku mizeme zadat pomoci pravdivostni tabulky

m tabulka ukazuje, jaké hodnoty (pravda = v/, nepravda = x) ma vyraz pro vSechny
mozné kombinace operandi

B negace je unarni operator,tedy méa jen jeden operand

m ten mize nabyvat jen hodnot pravda a nepravda
Al A

v | %
X || v
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Logika

A zaroven

m A zaroven B (AND), operator &
m vysledny vyrok je pravdivy pouze pokud jsou pravdivé oba vyroky A i B

Priklad

Jak bude vypadat pravdivostni tabulka? Kolik existuje kombinaci ohodnoceni vyroki A a
B?
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Logika

A zaroven

Priklad

Jak bude vypadat pravdivostni tabulka? Kolik existuje kombinaci ohodnoceni vyroki A a

B?

X X NN >

X X X /R
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Logika
Nebo

= A nebo B (OR), operétor |
m vysledny vyrok je pravdivy pokud je pravdivy alespon jeden (mohou byt i oba) z vyrokd
AaB

X X NN >
X N X ™
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Logika

Exkluzivni nebo

m A (exkluzivni) nebo B (XOR), operator &
m vysledny vyrok je pravdivy pokud je pravdivy pravé jeden z vyrokd A a B

A B|AaB
v X
v ooX v
X v v
X X X
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Logika

Pfiklad

A B||A&B A|B A®B
v v v v x
v X X v v
X v X v v
X X X X X

Priklad
A: ,Student se udil."
B: ,Student se opil."

A & B : Opil se a zaroven ucil.
A | B : Student néco délal: bud se opil, nebo uil, nebo oboji.
A @ B : Jen jedna aktivita: bud opilost, nebo uceni.
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Logika

Podminkovy operator

m Pokud A pak B, operator —
m aby byl vysledny vyrok pravdivy, pak pokud je A pravdivy, musi byt pravdivy i B

A B||A—B
v o v
v X X
X v v
X X v

Pozor: Nefikame nic o tom, jak musi vypadat vyrok B, pokud uz A neni splnén. Pokud
vyrok A neni splnén, vyrok B mize ale nemusi byt pravdivy.
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Logika

Podminkovy operator

Priklad
A: ,Student se udil."
B: ,Student se opil."

A — B : Pokud se student ucil, pak se opil.

Mohl se ale opit i kdyZ se neudil.
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Logika
Pravé tehdy kdyz

m A pravé tehdy kdyz B, operator <
m musi platit A — B a zaroven B — A

C D cC&D
A B|A—-B B—-A|A+B
v v v v v
VA X v X
X Vv v X X
X X N v v
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Logika
Pravé tehdy kdyz

Priklad
A: , Student se udil."
B: ,Student se opil."

Student pije jen, kdyz se uci, a uci se jen, kdyz pije.
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Logika
P¥iklad

Priklad

Jak by vypadala negace nasledujicich vyrazii?
m Student se uci & pije kavu.

m LékaF je unaveny | ma hlad.

m Pacient ma horecku — dostane Iék.

Ovérte svoje feseni pomoci pravdivostni tabulky.

Existuji i online nastroje, pro generovani pravdivostnich tabulek. Napf.
https://truthtablegenerator.org/.
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Kombinatorika

m Kombinatorika se zabyva pocitanim moznosti a kombinaci.
m V mediciné poméha napf. pri:

— Planovanf testi

— Vybéru lé¢ebnych schémat

— Kombinaci symptomi
m zakladni pojmy

— Permutace: usporadané poradi prvki

— Variace: usporadany vybér prvki

— Kombinace: vybér prvki bez ohledu na poradi
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Kombinatorika
Permutace

m Permutace jsou usporadané vybéry vsech prvki z dané mnoziny
m Poradi prvki je dilezité
m Jsou usporadani prvki
m Pocet véech moznych usporadani: n! (n je pocet prvki)
Prvni prvek vybirdm ze vSsech moznosti, tedy mizu vybrat jeden z n prvki. Druhy
vybirdm z n — 1 prvkd...

Priklad

Mame tfi léky A, B a C. V jakém poradi je mizeme pacientovi podat?
ABC, ACB

BAC, BCA

CAB, CBA
Celkem mame 6 moznosti. Prvni vybirdme ze 3, druhy ze 2 a posledni dle toho, co zbylo.

Tj.3-2-1.
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Kombinatorika
Variace

m Variace jsou usporadané vybéry k prvkl z dané mnoziny (nevybirdme vsechny)
m Poradi prvki je dilezité

m Pocet véech moznych vybéri: n-(n—1)----- (n— k+1) (n je pocet prvki)

Priklad

Méame 4 testy (A,B,C,D) a chceme vybrat 2 pro pacienta v konkrétnim poradi (napf.
nejprve krev, pak rentgen).

AB, AC, AD

BA, BC, BD

CA, CB, CD

DA, DB, DC

31/42



Kombinatorika
Kombinace

m Kombinace jsou neusporadané vybéry k prvki z dané mnoziny
m Na poradi prvki nezalezf
m Pocet vsech moznych vybéri: pocet variaci, vydéleno poctem permutaci k prvki

Priklad

Méame 4 symptomy (A,B,C,D) jaké jsou vechny dvojice symptomi.
AB, AC, AD

BA, BC, BD

CA, CB, CD

DA, DB, DC

Ale pozor AB a BA jsou to samé, protoze nezélezi na poradi. Takze:
AB, AC, AD

BA, BC, BD

CA, €B, CD

DA, BB, BC
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Kombinatorika
P¥iklad

Priklad
Mame 4 rizné léky. Kolik riiznych poradi podani lékl existuje?
Priklad

Mame 7 testd a chceme vybrat 2, které pouzijeme pro diagnosticky panel. Kolik mame
moznosti?

Priklad

Mame 6 testli a chceme vybrat 2 pro pacienta v konkrétnim poradi. Kolik mame moZznosti?
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Kombinatorika

m Kombinace i variace existuji i ve varianté, kde se prvky mohou opakovat
Priklad

V [ékdrné mame 5 rliznych balikd vitaminl. Pacient si béhem roku koupil 3 baleni vitaminG.
Kolik rliznych moznosti mame?
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Kombinatorika
Permutace

m Permutace jsou usporadané vybeéry vSech prvkii z mnoziny
m Poradi prvki je dilezité

m Pocet vSech moznych permutaci: n!
Priklad

Mame 3 rtzné vzorky krve (A,B,C). V kolika pofadich je mizeme analyzovat?
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA = 31 =6
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Kombinatorika
Variace s opakovanim

m Variace s opakovanim: vybirdme k prvkl z n, poradi zalezi
m Prvky se mohou opakovat

m Podet moZnosti: nk

Priklad

Mame 4 druhy tablet (A,B,C,D) a pacient uziva 3 davky denné.
Pocet moznosti: 43 = 64 (napr. AAA, ABC, DDB).
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Kombinatorika
Kombinace s opakovanim

m Kombinace s opakovanim: vybirdme k prvkl z n, pofadi neni dilezité
m Prvky se mohou opakovat

m Podet moznosti: ("Jrf*l)

Priklad
Lékarna ma 5 druhd vitamind a pacient si vybere 3 baleni (i stejny druh vicekrat).

Poget moznosti: (*°73 1) = (§) = 35.
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Kombinatorika
Permutace s opakovanim

m Permutace prvki, kde jsou ale nékteré stejné

= Prvky se mohou opakovat (n; znadi kolikrat se opakuje ity prvek)
|

v v . nl
m Pocet moznosti: AT

Priklad
Kolik slov mizeme poskladat z pismen BARBORA.
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Pravdépodobnost
Zakladnf princip

m Pravdépodobnost udava, jak ¢asto nastane udalost
= Hodnota 0 < P(A) <1 (0 % az 100 %)

_ pocet priznivych vysledki

~ polet viech vysledkii

m Vzorec: P(A)

Priklad

Z 100 pacientd ma 20 nemoc. Pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany pacient ji ma:
P=2 =0.2=20%
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Pravdépodobnost
S¢itani pravdépodobnosti

m Pro udalosti, které nemohou nastat zaroven (disjunktni): P(A nebo B) = P(A) + P(B)

Ptiklad
Pacient m4 30% pravdépodobnost hore¢ky a 10% vyrazky (nikdy nemé oboji).

Pravdépodobnost, ze ma jeden ze symptomi je:
P=03+0,1=0,4=40%
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Pravdépodobnost
Nasobeni pravdépodobnosti

m Pro nezavislé udalosti: P(A a B) = P(A) - P(B)

Priklad
Pravdépodobnost, Ze pacient zapomene vzit Iék je 20%. Pravdépodobnost, Ze pfijde pozdé

na kontrolu je 30%. Pravdépodobnost, Ze si nevezme lék a jeSté pFijde pozdé je:
P=0,2-0,3=0,06=6%
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Pravdépodobnost
Ptiklady k procviceni

Priklad
V krabici je 10 vzorkd krve, z toho 3 jsou pozitivni.
Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné vybereme pozitivni vzorek?

Priklad
Pravdépodobnost, ze student mediciny usne na prednésce, je 0,4.

Pravdépodobnost, Ze si zaroven zapomene vzit kavu, je 0,3.
Jaka je pravdépodobnost, Ze oboji nastane soucasné (predpokladame nezavislost)?
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