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Data, informace a znalost

m Data

— Nezpracované, samostatné hodnoty bez kontextu.

— Krevnf tlak: 140/90, vék: 67, diagnéza: E11.
m Informace

— Data ve smysluplném kontextu, kterym rozumime.

— Pacient s diabetem 2. typu ma hypertenzi a je mu 67 let.
m Znalost

— Interpretace informaci na zikladé zkusenosti nebo pravidel.
— Starsi pacienti s diabetem a hypertenzi maji vyssi riziko cévni mozkové prihody. Je tfeba
upravit [éCbu.

Znalost = informace aplikovana v praxi.
Napf. data z monitoru Zivotnich funkci jsou pro sestru informace — ale rozhodnuti volat
lékaFe, kdyz saturace klesa pod 92 %, je vyuziti znalosti.
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Data, informace a znalost
Ptiklad

Priklad

Rozhodnéte, zda se jednd o data, informaci, nebo znalost (a proc).

Teplota: 38,5 °C
Pacient ma horecku

Horecka u tohoto pacienta miiZe byt projevem infekce, proto je nutné provést krevni
testy

Pacient ma akutni infarkt myokardu
Diagnéza: 121

Pacienta s infarktem je tfeba neprodlené prevést na katetrizacni sal
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Data, informace a znalost
Ptiklad

Priklad

Rozhodnéte, zda se jednd o data, informaci, nebo znalost (a proc).

Teplota: 38,5 °C — data
Pacient ma hore¢ku — informace

Horecka u tohoto pacienta miiZe byt projevem infekce, proto je nutné provést krevni
testy — znalost

Pacient ma akutni infarkt myokardu — informace
Diagnéza: 121 — data

Pacienta s infarktem je tfeba neprodlené prevést na katetrizacni sal — znalost
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Data, informace a znalost
Priklad na seminar

Priklad
,Pacient, 75 let, diabetik, TK 160/100, diagnéza E11."

Urcete, co je zde data, co je informace, a co lze odvodit jako znalost.
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Data, informace a znalost
Priklad na seminér

Priklad

,Pacientka, 62 let, DM2, hypertenze, BMI 33. Laboratof: glykemie nala¢no 9,1 mmol/I,
TK 155/95 mmHg, celkovy cholesterol 7,2 mmol/l. Uzivd metformin, ale nepravidelné.*
Ukol:

Identifikujte data

Prevedte je na informaci

Formulujte znalost — jaky je zavér / doporuceni

[ Diskutujte, jak by tato znalost byla zapsana nebo vyuZita v informacnim systému
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Kodovani informaci

m Ve zdravotnictvi neni mozné zaznamenavat vse jen slovné. Kédovani informaci znamena
prevod pojmi do standardizované podoby, kterd umoznuje:
— elektronické zpracovani,
— srovnani dat mezi zafrizenimi,
— vylctovani péce,
— védecké analyzy,
— interoperabilitu mezi systémy.

m Cilem kodovani je presnost, strojova Citelnost, srozumitelnost mezi systémy a zemémi.
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Kédovani informaci
P¥iklady pouzivanych klasifikaci a Ciselnik{

= MKN-10 (ICD-10)
— Mezindrodnf klasifikace nemoci (diagnézy).
— E11 = diabetes mellitus 2. typu
m DRG (Diagnosis Related Groups)
— Skupiny diagnéz pro Gcely Ghrad a ekonomiky.
— BO03Z = Péce o pacienta s komplikovanou pneumonif
= SNOMED CT
— Systematized NOmenclature of MEDicine Clinical Terms
— Detailni klinickd terminologie (symptomy, procedury, léky aj.) -— podporuje klinické IS.
— 386661006 = Bolest na hrudi
ICZ/1CZ (ldentifikator zdravotnického zatizeni)

— Jednoznaény kéd zatizeni v CR.
— 89301000 = Fakultni nemocnice Olomouc

m CZV, OKRUH, ODBOR (¢iselniky pro vykazovani vykonii)

— Oznaceni oddéleni, specializace.
— 101 = vSeobecné praktické IékaFstvi

7/40



Reprezentace dat

m Data musi byt zapsana tak, aby je pocita¢ mohl ulozit, prenést a zpracovat.
m Pocitace pracuji pouze s binarnimi daty (0 a 1).
m Lidské informace (napf. jméno, teplota, diagndza) je tfeba kédovat:
— texty — znaky (nap¥. kédovani UTF-8)
Cisla — Cislicové reprezentace,
— obrazky — bitmapy (matice ¢isel),
— diagnézy — ¢&iselniky (napf. MKN-10: 110 = hypertenze).
m Priklad: , Teplota 38,5 °C* je pro pocita¢ napr. Cislo 38.5 typu float ve formatu IEEE
754.
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Informace vice teoreticky

Jednotka informace bit (1b) — dvé rizné hodnoty (0 a 1)
Osminasobek jednoho bitu = byte (1 B)

1 byte = 256 riiznych hodnot (2-2-2-2-2.2.2.2 = 28 = 256)
hodnoty 0, ...255

data v pocitaci — binarni reprezentace
data:

znaky abecedy

celd &isla

neceld ¢isla (&isla s desetinnou ¢arkou)
fidici a specialni znaky

vse kédujeme do posloupnosti 1 a 0
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Informace vice teoreticky

Cela Cisla

m Obecné se pro zapis Cisel pouzivaji tzv. ciselné soustavy
— ¢&islo dané soustavy je posloupnosti symboll, které se nazyvaji ¢&islice (nebo cifry),

— kazda &iselna soustava je urcena zakladem z, coz je nenulové prirozené Cislo, které udava
maximalni polet pouzitelnych islic,
— skute¢na hodnota kazdé Cislice je pak dana pozici ve zminéné posloupnosti symbold.

m Cislo A v Ciselné soustavé o zakladu z mizeme napsat jako posloupnost
A= apap—1an—>2...a1do
kde anap—1an—2 ... a1ap jsou jednotlivé Cislice Cisla A, pficemz a, je nejvyznamnéjsi
Cislice a ag je nejméné vyznamna dislice,

m hodnota Cisla A se pak urdi jako soucet mocnin zakladu, které jsou vynasobené
jednotlivymi Cislicemi:
A:a,,-z"—l—a,,_l-z”*1+a,,_2-z"*2—i—al-zl—i—ao-zo

Priklad

Vysvétlete Cislo 1234 zapsané v soustavé o zakladu 10.

(1234)19
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Informace vice teoreticky
Cela cisla

Priklad
Jaké &islo se skryva v (101010)27
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Informace vice teoreticky
Cela cisla

m Zaporna Cisla:
— Nejvyznamnéjsi bit je vyhrazeny pro znaménko
— Dopliikovy kéd — zaporné ¢islo je zaznamendno jako bindrni negace (zdména vSech 0 za 1)
pivodniho &isla zvétsend o 1.
m Desetinna Cisla:

— S pevnou fadovou &arkou
— S pohyblivou Fadovou ¢arkou
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Informace vice teoreticky

Kédovani znakd — ASCII tabulka

DEL

SP

$
%
&

DLE
DC1
DC2
DC3

ETB
CAN

EM
SUB

ESC

FC
GS

RS
us

NUL
SOH

STX
ETX

EQT | DC4

ENQ | NAK

ACK | SYN
BEL

BS

HT

LF

FF

CR

SO
S

bg

by

2
3
4
5
6

10

11

12
13
14
15

bs
by

Bits
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Informace vice teoreticky
Kédovani znakd — Ceské znaky

m pro znaky Ceské abecedy (vychodoevropské/stfedoevropské jazyky):
— 1SO 8859-2 (ISO Latin 2) — standard 1SO, pouzivany v UNIXovych operacnich systémech
(0S),
— Windows 1250 (CP1250) — kéd firmy Microsoft, pouzivany v OS MS Windows, od ISO
8859-2 se lisi napt. ve znacich §, t, z,
— Mac CE - kéd firmy Apple, pouzivany v Apple MAC OS,
— CP852 (PC Latin 2)— kéd firmy IBM, pouZivany v OS MS DOS,
m Unicode
— kazdy znak v Unicode ma jednoznacny Ciselny kéd a sviij nazev.
— prvnich 128 znaki (tj. sedmibitové kbdy) obsahuje znakovou sadu ASCII
— UCS = otevfend mnoZina pojmenovanych znaki viech abeced a kombinovanych znakd (napf.
diakritickych), v souasnosti (2015) 120 737 znaki ve 129 pismech (posledni verze 8.0 z roku
2015), znaky jen pfidavany, prostor pro vice nez milion znaku
- UTF-8, UTF-16, UTF-32
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Informace vice teoreticky

m Dosud jsme pracovali s jednoduchymi daty — jednotlivymi hodnotami

— je dilezité védét, jakého typu data jsou (¢&islo, text, logicka hodnota. . .)

— operace maji smysl jen pro urcity datovy typ (napf. teplomérem zméfime teplotu, ale tézko s
nim zméfime vahu)

Jak uchovavat vice hodnot najednou?

Abstraktni datové typy:

— definuji logiku prace s daty (jak s nimi pracujeme — jak je vkladame, odebirdme a pod.)

— neresi se, jak je to implementovano

— priklad: zasobnik, fronta, seznam, ...

m Konkrétni datové struktury:
— popisuji jak se data fyzicky ukladaji a organizuji v paméti
— priklad: pole, strom, halda, ...
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Abstraktni datové typy
Zasobnik (stack)

m LIFO (last in, first out) struktura
m Novy prvek vzdy pfidavdme na vrchol, a odebirdme také z vrcholu

m Prirovnani: stoh tacl v menze — vZzdy bereme ten, ktery je nahore, nové pfidavame
nahoru

Priklad
Uvedte néjaky priklad z praxe.

Ukazka: https://stack-visualizer-wheat.vercel.app/
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https://stack-visualizer-wheat.vercel.app/

Abstraktni datové typy
Fronta (queue)

m FIFO (first in, first out) struktura
m Prvek, ktery priddme prvni, je také prvni odebran

m PYirovnani: fronta v obchodé — prvni pfichozi je prvni u pokladny

Priklad
Uvedte néjaky priklad z praxe.
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Abstraktni datové typy

Prioritni fronta (priority queue)

m Stejny princip jako fronta, ale kazdy prvek ma prioritu
m Prvek s vyssi prioritou je obslouzen dfive nez ten, ktery prisel pred nim

m Prirovnani: ¢ekdrna na pohotovosti — akutni pripady jdou na fadu pred méné zavaznymi

Priklad
Uvedte néjaky priklad z praxe.
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Abstraktni datové typy
P¥iklad

Priklad
Jakou datovou strukturu byste pouzili pro nasledujici ptipady:
m Vydej jidla v menze.

m Farmaceut pripravuje sérii krokl pro vyrobu Iéku. Potfebuje béhem prace kontrolovat,
jaky krok udélal naposledy.

m Cekarna u praktického Iékare.
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Abstraktni datové typy

Seznam (list)

Usporadana kolekce prvk
PFistup podle pofadi (indexu) — napt. 1., 2., 3. polozka
Miize obsahovat duplicity

Ptiklad: seznam pacientl v péli ékare (pfistupujeme k nim napt. podle rodného ¢isla)
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Abstraktni datové typy

Mnozina (set)

m Kolekce unikatnich prvki (zZadné duplicity)
m Poradi prvkl neni dilezité

m Ptiklad: pfiznaky pacienta (horecka, kasel, bolest hlavy, ...)
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Abstraktni datové typy
Mapa (map, dictionary)

Kolekce dvojic (kli¢, hodnota)
Kazdy kli¢ je jedinecny, hodnota mize byt libovolna

Rychly pristup k hodnoté podle klice

Ptiklad: rodné Cislo pacienta — zdravotni karta
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Abstraktni datové typy

Procviceni

Priklad
Student ma napsany rozvrh prednasek v presném poradi béhem dne. Jaka struktura je pro
néj nejvhodné;si?
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Abstraktni struktury

m jak jsou data doopravdy ukladana napr. v pocitaci
m kazdy abstraktni datovy typ je vhodné ukladat v paméti riizné — kvili efektivité operaci

Ptiklady

pole
spojovy seznam
strom
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Abstraktni struktury
Pole (array)

Pevné dana velikost

Prvky jsou uloZeny za sebou v paméti

Rychly pFistup podle indexu (napf. 5. pacient v seznamu)
Nevyhoda: obtizné vkladani a mazani uprostred

Ukazka implementace fronty pomoci pole:
https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/QueueArray.html
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https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/QueueArray.html

Abstraktni struktury
Spojovy seznam (linked list)

m Prvky (uzly) obsahuji data a ukazatel na dalsi prvek
m Velikost se miize dynamicky ménit
m Snadné vkladani a mazani kdekoliv

m Nevyhoda: pomaly pFistup k prvku podle pofadi (musime prochéazet od zaatku)

‘_.)'__>

Ukazka implementace fronty pomoci pole:
https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/QueuelL.html
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https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/QueueLL.html

Abstraktni struktury
Stromy (trees)

m Hierarchicka struktura s kofenem a
potomky

m Kazdy prvek (uzel) mize mit vice
poduzli

m Priklady pouziti:
— rodokmen pacienta
— klasifikace nemoci (ICD kddy)
— adresarova struktura ve zdravotnickém

systému
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Abstraktni struktury
Halda (heap)

m Stromova struktura s usporadanim
podle priorit

m Vzdy snadny pristup k nejvétsSimu
nebo nejmensimu prvku

m Casté pouziti:
— planovani operaci podle naléhavosti
— systém tridZze v nemocnici

min heap
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Abstraktni struktury
Hashovaci tabulka (hash table)

m Kli¢ — hodnota

m Hashovaci funkce urci, kam se prvek
ulozi

= Rychlé vyhledavani podle kli¢e (napt.
rodné Cislo pacienta — zdravotni
karta)

m Nevyhoda: kolize (dva kli¢e se mapuji
na stejné misto)

Klie

Hodnota
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Hashovaci tabulka
P¥iklad

Kli¢ = rodné cislo, Hodnota = Jméno pacienta

Pacienti:

m 820305/5678 — Petra Svobodova
m 750101/1234 — Jan Novak

= 900707/9012 — Martin Dvorak
= 830405/5678 — Anna Mala

Jednoducha hashovaci funkce: hash(key) = (soucet vSech ¢&islic rodného ¢isla) mod 10

Vypocet pro Petra Svobodova:
8+2+0+34+04+5+5+6+7+8=44 = 44modl10=4
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Hashovaci tabulka

Priklad
Tabulka; .
HASH RC Jméno

0
1
2
3
4 820305/5678 Petra Svobodova
5
6
7
8
9

Priklad
Pridejte do tabulky zbylé pacienty.
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Hashovaci tabulka
P¥iklad

eSeni kolize: Retézeni (chaining)

Kazdy vadek tabulky

R

m U Anny Malé doslo ke kolizi

n

m Pokud dojde ke kolizi, novy prvek se pfidd do seznamu
n

Hledani — projdeme seznam v daném radku
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Procviceni

Priklad
Mate databazi [éki, kde kazdy Iék ma unikatni kéd. Jakou strukturu byste zvolili pro
rychlé vyhledavani podle kédu?

Priklad
Studenti stoji v dlouhé Fadé na menzu, ale obcas pfijde vyucujici, ktery jde pred né. Jakou
strukturu tato situace pfipomina?

Priklad

V nemocni¢nim systému potrebujete uchovavat klasifikaci nemoci podle kapitol a
podkapitol. Jaka struktura by byla nejvhodnéjsi?
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Procviceni

Priklad

K implementaci prioritni fronty se pouziva halda (bindrni strom).

Na https://priority-queue-visualizer.vercel.app/
mizeme vidét vizualizaci, jak pracuje.

Nejprve haldu vyprazdnéte a pak vlozte pacienty (pacient — priorita):

m Jan Novak — stfednfi

m Petra Svobodova — vysoka
m Martin Dvorak — nizka

m Anna Malé — vysoka

Podivejte se, jak se halda tvofi a jak jsou prvky (pacienti) z fronty odebirani.

Priklad

Co by se stalo, kdyby vsichni pacienti méli stejnou prioritu?
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https://priority-queue-visualizer.vercel.app/

Priklad

Priklad

Jsme na urgentnim p¥ijmu. U kaZdého pacienta chceme uchovavat Jméno, Cas p¥ichodu,
Prioritu.

Mame tyto pacienty.

m Jan Novék, 2, 08:05

Petra Svobodova, 1, 08:10
Tomas Dvorak, 3, 08:15
Eva Kralova, 2, 08:20
Lukas Maly, 1, 08:25
Martina Cerna, 3, 08:30
Pavel Novotny, 2, 08:35
Hana Prochazkova, 1, 08:40

Vytvorte pro né néjakou ,strukturu® (dokument), kde je budeme uchovavat.
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Priklad

Priklad

Nyni

m Zavolejte pacienta do ordinace.
m Zavolejte dalSiho pacienta.

m v 9:00 prisel pacient Tomas Marny a byla mu pFitazena priorita 2. Pfidejte ho do svych
dat.

v 9:05 prisla pacientka Hana Vesela a byla ji prifazena priorita 1. Pridejte ji do svych dat.

Zavolejte dalSiho pacienta.

Zamyslete se, jestli jste zvolili vhodné ukladani dat.
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Data

m data vs. informace
m Data
— (daje ziskané pozorovanim, nebo mérenim
— predstavuji fakta, text, obraz, zvuk, video, nejCastéji v kontextu sledovaného procesu nebo
situace
— nezavisla na uzivateli, vétSinou odrazi soucasny stav reality
m Informace
— informaci se data a vztahy mezi nimi stavaji vhodnou interpretaci pro uzivatele vytvorenim
struktur, které odhaluji usporadani, vzory, tendence a trendy
— strukturovana, organizovana, shrnuté a interpretovana data, silné zavislé na tom, kdo je
poZaduje, tedy zavislé na uZivateli (individudIni hloubka znalosti, zkugenostf .. .)
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Kartotéka

m uklddani dat pomoci karet

E nevyhody:

slozité vyhledavani

Pottebuji najit vsechny pacienty s diabetem.
obtizna zména dat

Zmeénil se nazev pojistovny.

nadbyteCnost dat

U vdech pacientii z Olomouce uloZené stejné PSC.
slozité ziskavani informaci

Pottebuji pacienty, ktefi byli nemocni vice jak 10x.

o)
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Souborovy systém

m pro kazdou oblast samostatny soubor — pacienti,

Iékari, 1éky

m jednodussi organizace dat a vyhledavani

m nevyhody:

— nekonzistence = rlizné verze dat v riiznych souborech

— datové anomilie

m modifikace — zména je potfeba udélat u vSech vyskytu
dat (i v riznych souborech)

m vkladani — pokud vkladame napf. novou fakturu,
musime k ni priradit klienta, ktery mize byt novy nebo
jiz zalozeny v souboru klientd = moznost zpisobeni

nekonzistence

B mazani — pfi smazani klienta mohou ziistat faktury bez

klienta

Disk

YT WMol

—-‘-'—a f/ - [2) st

Files File System ™
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Databazovy systém

m databaze
m Sklada se z

— data — syrova fakta z oblasti zajmu uzivatele
— metadata — popisuji data a vztahy mezi daty v databazi
— programové vybaveni — Systém Fizeni baze dat (SRDB) = kolekce programdi, které:
m Fidi databazovou strukturu
m kontroluje pfistup k datiim ulozenym v databazi
B umoznuje pristup vice uzivateliim do databaze
B pomaha k efektivnéjsi spravé dat
— technické prostredky (hardware)
— uzivatelé

m vice se databazim budeme vénovat pristé
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