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Data

m data vs. informace
m Data
— (daje ziskané pozorovanim, nebo mérenim
— predstavuji fakta, text, obraz, zvuk, video, nejCastéji v kontextu sledovaného procesu nebo
situace
— nezavisla na uzivateli, vétSinou odrazi soucasny stav reality
m Informace
— informaci se data a vztahy mezi nimi stavaji vhodnou interpretaci pro uzivatele vytvorenim
struktur, které odhaluji usporadani, vzory, tendence a trendy
— strukturovana, organizovana, shrnuté a interpretovana data, silné zavislé na tom, kdo je
poZaduje, tedy zavislé na uZivateli (individudIni hloubka znalosti, zkugenostf .. .)
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Kartotéka

m uklddani dat pomoci karet

E nevyhody:

slozité vyhledavani

Pottebuji najit vsechny pacienty s diabetem.
obtizna zména dat

Zmeénil se nazev pojistovny.

nadbyteCnost dat

U vdech pacientii z Olomouce uloZené stejné PSC.
slozité ziskavani informaci

Pottebuji pacienty, ktefi byli nemocni vice jak 10x.

o)
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Souborovy systém

m pro kazdou oblast samostatny soubor — pacienti,

Iékari, 1éky

m jednodussi organizace dat a vyhledavani

m nevyhody:

— nekonzistence = rlizné verze dat v riiznych souborech

— datové anomilie

m modifikace — zména je potfeba udélat u vSech vyskytu
dat (i v riznych souborech)

m vkladani — pokud vkladame napf. novou fakturu,
musime k ni priradit klienta, ktery mize byt novy nebo
jiz zalozeny v souboru klientd = moznost zpisobeni

nekonzistence

B mazani — pfi smazani klienta mohou ziistat faktury bez

klienta

Disk

YT WMol

—-‘-'—a f/ - [2) st

Files File System ™
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Databazovy systém

m databaze
m Sklada se z

— data — syrova fakta z oblasti zdjmu uzivatele
— metadata — popisuji data a vztahy mezi daty v databazi
— programové vybaveni — Systém Fizeni baze dat (SRDB) = kolekce programii, ktera:
® Fidi databazovou strukturu
m kontroluje pfistup k datiim ulozenym v databazi
B umoznuje pristup vice uzivateliim do databaze
m pomaha k efektivnéjsi spravé dat
— technické prostfedky (hardware)
— uZzivatelé
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Databazovy systém

Priklad
Jaka data uchovava prakticky lékar. Jakym zplisobem je miize organizovat pomoci
kartotéky, souborového systému?

3
Priklad

Jaka bychom logicky tyto data mohli mezi sebou provazat? Jde to udélat pomoci
databaze?
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Databazovy systém
Funkce SRBD

sprava metadat

sprava dat

transformace a prezentace dat
sprava zabezpecenfi
viceuzivatelsky pristup
zalohovani a obnova

sprava integrity dat

komunikaéni rozhrani s uzivatelem
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Databazovy systém
UZivatelé

m administrator databaze, spravce dat
— centralni kontrola
— definice pamétové struktury a pristupovych metod
— pridélovani prav

aplikacni programator

— vytvari aplikaéni programy

znaly uzivatel

— vyuzivaji DBS ad hoc prostfednictvim databazového jazyka
® naivni uzivatel

— vyuzivaji DBS jen prostfednictvim aplikaci
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Databazovy systém
Funkce databaze

m sprava dat
m zakladni operace s daty:
— vkladani novych polozek
— zruseni nepotfebnych polozek
— oprava, aktualizace vybranych polozek
— vyhledavani informaci v datech

m instance databaze:

— zachycuje aktualnf stav
— data ulozend ke konkrétnimu ¢asovému okamziku
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Databazovy systém
Typy databazi

m podle poctu uzivatell

— jednouzivatelska

— viceuZivatelska (stejnd opravnéni / rlizna opravnéni)
m podle lokace

— centralizovana

— distribuovana
m podle zplsobu pouziti

— transakéni nebo produkéni — pro denni pouziti

— datovy sklad (warehouse) — pro ziskavani informaci
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Databazovy systém
Vlastnosti dat

perzistentni — trvale ulozena, pretrvavaji mezi operacemi

sdilena — pristupna vice uZzivatelim

integrovana — sjednocené informacni systémy bez redundance
zabezpecena — pristup a operace s daty mohou byt omezeny systémem prav
konzistentni — tytéz Gdaje na rliznych mistech maji stejnou hodnotu
zachovavaji integritu — data odrazeji aktudlni realitu

spolehliva — daji se rekonstruovat po chybé

rozsahla — nestadi vnitfni pamét, pouzivaji se sofistikované algoritmy pro implementaci
operaci, ...
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Databazovy systém
Systém Fizeni bazi dat

m Systém ¥izeni bazi dat (SRBD) = software, ktery zprosttedkovava komunikaci mezi
koncovymi uzivateli, aplikacemi a samotnou databazi s cilem uchovavat a analyzovat
data

m Priklady:

— mySQL — Vhodné pro webové projekty
— MS SQL — Microsoft, mensi projekty, vyuzivajici MS
— Oracle — Velké databaze

m SQL - Simple Query Language
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Relac¢ni databaze

zakladni model — tabulky
tabulky jsou propojeny prostrednictvim vztahi
atributy — sloupce v tabulkach, charakteristiky objektl v tabulkach

[
[

[

m zaznamy (n-tice, objekty) — Fadky tabulek

m objekty jsou stejného druhu, ale kazdy je v databazi jen jednou (integrita entity)
[

atributy # konkrétni hodnoty, pouze charakteristiky

atributy

/ N

7

zadznamy ——>

o |
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Priklad v Excelu

m Budeme pracovat v MS Excel i kdyZ by se vice hodilo pouzivat
MS Access

m Snadna dostupnost: témér kazdy student ma Excel
nainstalovany, Access méné bézné

m Nizka bariéra uceni: véfim, Ze studenti jiz znaji zakladni funkce
(tabulky, filtry, vzorce)

m Vizualizace a manipulace s daty: snadné pouziti filtrd,
kontingencnich tabulek a grafi pro rychlé demonstrace

m Prechod na SQL a Access: pochopeni principl relacnich
databazi v Excelu a snadnéjsi prechod na Access nebo SQL
v budoucnu
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Atributy

sloupce v tabulce, charakteristiky

popisuji instance v fadcich databaze

doména — mnozina moznych hodnot pro dany atribut

datovy typ — je odvozen z domény, napf. celé Cislo

tikolem SRBD je nedovolit zapsat do sloupce hodnotu, kterd neodpovida datovému typu
atomickost atributu — atribut je atomicky (jednoduchy), pokud neobsahuje zadné
smysluplné mensi komponenty (jméno — jméno, pfijmeni)

kazdy atribut obsahuje jednu hodnotu — pokud jich potfebujeme vic, musime vytvorit
novou tabulku

priklad:

— jméno, prijmeni, telefonni ¢islo

— vice telefonnich &isel na osobu

— 2 tabulky: jméno, prijmeni; telefonni Cislo, osoba
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Priklad v Excelu
Priklad

Vytvorte novy list a pojmenujte ho Pacienti a v ném tabulku obsahujici sloupce Rodné
¢islo, Jméno, PFijmeni, Rok_narozeni, Diagnéza

Do tabulky vlozte cca 5 zaznami, vytvorte i pacienty, ktefi maji stejnou diagnézu (napf.

Diabetes)

#T  Automatické ukldddnt = < prikiad - UloZené v 2 MT - ]

Soubor Domd VloZeni Kresleni RozloZenfstranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Népovéda Acrobat |83

= O/ | [ Podminéné formatovéni~ ™)
A /0 B o
Pismo | Zarovndni | Cislo | [ Formétavat jako tabulku ~

Buiiky | Upravy Dopliiky Vytvofit
[ Styly buriky ~ - - it

Styly Citiivost | Doplriky |Adobe Acrobat

Jméno Prijmeni Rok_narozeni Diagnoéza
Jana Novakova 1980 Diabetes
Petr Svoboda 1975 Hypertenze
Lucie Dvofakova 1990 Diabetes
Martin Prochazka 1985 Astma
Eva Kralova 2001 Hypertenze

Pacienti
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Datové typy

Integer — Cislo
Varchar — kratky text (max. 255 znak)
Text — dlouhy text

Boolean — logickd hodnota (pravda/nepravda,...)

Date/DateTime — datum, nebo datum a cas

Priklad
V excelu je mozné nastavit sloupciim format dat, ale také kontrolu vkladanych dat (Data
— Ovéfeni dat).

Pridejte vhodné omezeni na hodnoty predstavujici rok narozeni. Vyzkousejte si vlozit
$patnou hodnotu.
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Specialni atributy

Primarni klic¢

B n-tice nejsou usporadané

m je potfeba identifikovat kazdou n-tici

m jeden atribut unikatni = primarni kli¢

m ! kazda n-tice ma v tabulce unikatni hodnotu primarniho klice !

m kazda tabulka musi obsahovat primarni kli¢

Priklad

Mame v tabulce Pacienti néjaky primarni kli¢?
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Specialni atributy

Cizi kli¢

m primarni kli¢e v databazi slouzi k definovani vztahi mezi tabulkami
m napf. osoba: id-osoby, jméno, pFijmenf{

m pokud se PK prenese do jiné tabulky, stava se v ni cizim kli¢em

m napf. telefon: id-telefonu, telefonni Cislo, id-osoby
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Priklad v Excelu
Priklad

Vytvorte novy list a pojmenujte ho Lekari a v ném tabulku obsahujici sloupce

ID__Lékare, Jméno

Do tabulky vloZte nékolik zadznamii

Do tabulky Pacienti pridejte sloupec Osetfujici_léka¥F (vhodné tabulky pomoci tohoto

sloupce propojte)

®¥  Automatické ukladant priklad « UloZené ~

yel MT

o

Soubor Domd VloZeni Kresleni RozloZenfstranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda Acrobat |83

E‘D X O’"O [ Podminéné formatavani~
/

- - [ Formétovat jako tabulku ~
Viozit
Y

[E2 Styly busiky ~
Schrénka F Styly

G4

Bl ID_lékare Jméno

1 Antonin Zdravy

2 Bozena Pilna

4 3 Karel Plachy i

Dopliky = Vytvofit
PD

Citlivost Doplriky  Adobe Acrobat

L1
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Vztahy

m logické propojeni mezi riiznymi tabulkami
m napf. v databazi knihovny — tabulky autor a kniha

m vyznam vztahu (autor napsal knihu), nasobnost
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Nasobnost vztahu

m kolik n-tic v prvni tabulce mize byt propojeno s jednou n-tici ve druhé tabulce a naopak
m napr. kolik knih mdze autor napsat, kolik autori miize napsat jednu knihu

vztah 1:n — one-to-many

m jednoduchy

m napf. fotbalovy tym (1 tym obsahuje vice hraci, kazdy hra¢ patfi do 1 tymu)

m novy atribut ciziho klice v tabulce hra¢, ktery identifikuje tym

vztah m:n — many-to-many

m zaznam v obou tabulkdch mize souviset s libovolnym poctem zdznami (nebo zddnym)
v druhé tabulce

m napr. kniha, autor

m vztahy many-to-many vyzaduji treti tabulku, tzv. asociani nebo propojovaci tabulku,
protoZe relaéni systémy neumfi vztah pfimo reprezentovat

m napt. tabulka kniha-autor
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Nasobnost vztahu

vztah 1:1 — one-to-one
m pouze jeden (nebo zadny) zdznam na kazdé strané vztahu

® napf. manzelé — mizete byt nebo nemusite byt Zzenati/vdané, ale pokud ano, vy i vas
partner mate jen jednoho manzela/manzelku

m malo dasté

Priklad

Jaky vztah je mezi Pacienty a Lékati v ukazkovém prikladu?
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Nasobnost vztahu

Priklad
Abychom vztah definovali korektné, méli bychom prfidat omezeni dat ve sloupci
Osetrujici__lékaF, ze jsou mozné jen hodnoty z tabulky Lekari a sloupce ID_ |ékare.

Data — Ovéfeni dat — Povolit — Seznam — Vybereme sloupec odkud mohou hodnoty
byt.

Pridejte toto omezeni.
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Priklad v Excelu
Priklad

Vytvorte novy list a pojmenujte ho Léky a v ném tabulku obsahujici sloupce ID_|éku,
Nazev, Ucinna_latka

Do tabulky vloZte cca 5 zaznamil

®¥  Automatické uklddani B 9~ < priklad » UloZené v el MT [m]

Soubor Domd VloZeni Kresleni RozloZenfstranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Népovéda Acrobat |83

C,)’"O [ Podmingéné formétovani~ @ O
o | Zarownini  Cislo | i Formatavat jako tabulku ~

Viodit Buiiky | Upravy Dopliky = Vytvoiit

[E2 Styly buriky ~ PDF
Styly Citlivost | Doplfiky |Adobe Acrobat

G2

ID_léku Nizev L’IEinn:Ll:itka
101 Paralen Paracetamol
102 Metformin Metformin

103 Ventolin Salbutamol

104 Prestarium Perindopril

Pacienti Lekari By ]

Vyberte cil a stisknéte kidvesu Enter nebo zvolte piikaz VioFit. H H ——%—+ 100%
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Priklad v Excelu

Priklad

Definujte vztah mezi Pacienty a Léky. Jak to udélame?
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Priklad v Excelu

m tabulka (novy list) Predpisy (vztah N:M mezi pacienty a léky)
m sloupce naptiklad: ID_ptedpisu, RC_pacienta, ID_léku, Datum

X" Automatické ukiddani B 9~ < priklad » UloZené v bl T = O

Soubor Domid VloZeni Kreslenl RozloZenfstranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda Acrobat |22

Podminéné formétovéni ~
A H | 5]

M ~ - [ Formatovat jako tabulku ~ i
Pismo | Zarovnéni | Cislo | A Formétovat jako tabulku Buiky | Upravy Dopliky | Vytvoiit
£ N N N A styly budky - ' ' D
Schrénka S Styly Citlivost | Dopliky 'Adebe Acrobat

5

ID_piedpisu RC_pacienta ID_léku Datum

1001 805101/1234 12.01.2023
1002 805101/1234 03.02.2023
1003 750615/2345 15.02.2023
1004 905220/3456 05.03.2023
1005 90522073456 22.03.2023
1006 851230/4567 01.04.2023

Pacienti | Lekari | Leky
Piipraven T, Pfistupnost: Dokument vyhovuje poZadavkiim EH B ——%—+ 100%

Priklad

Nezapomeiite pridat omezeni na hodnoty, které mohou byt ve sloupcich RC_pacienta a

ID_léku.
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Normalizace databaze

m proces strukturovani relacni databaze podle tzv. normalnich forem s cilem snizit
redundanci dat a zlepsit jejich integritu

Prvni normalni forma (1NF)

m doména kazdého atributu obsahuje pouze atomické hodnoty a hodnota atributu
obsahuje vzdy jen jednu hodnotu z dané domény

m divod: ne-atomicky atribut = omezend prace s tabulkou (napf. hledani lidi ze stejného
mésta)

Druha normalni forma (2NF)

® je v prvni normalni formé (1NF), vSechny atributy jsou zavislé na primarnim klici

Spatny piiklad: tabulka student (id, jméno, pfijmeni, univerzita, adresa univerzity)

[
m adresa univerzity neni zavisld na studentovi
m pfi zméné adresy univerzity miaze vzniknout chyba (musime ji ménit u vSech studenti)
[

reseni: nova tabulka s informacemi o univerzité
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Normalizace databaze

Treti normalni forma (3NF)

= je ve 2NF, vSechny atributy jsou zavislé pfimo na primarnim klici

m priklad: zaméstnanec a plat

m pokud je plat odvozen z pracovni pozice, pak neni zavisly na primarnim klici, ale na
pozici

m feSeni: nova tabulka s pozicemi a platy

Priklad

Splnuji nase tabulky normalni formy? Pokud ne, jaké omezeni zde miize byt?
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Referencni integrita

m je vlastnost dat, kterd ¥ika, Ze vSechny jejich reference jsou platné

m dobfe navrzena databaze = SRBD dokéZe zajistit mezi propojenymi tabulkami
referencni integritu

E neni mozné odstranit autora, pokud existuje kniha, kterou napsal

E neni mozné zménit priméarni kli¢, pokud je pouzit jako cizi kli¢ v jiné tabulce
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Relac¢ni schéma

atributy: Az, Az, ..., A,

relaéni schéma: R = (A1, Az, ..., An)

napt. kniha = (id, nazev, autor, pocet-stran)
relace nad relaénim schématem: r(R)

napf. nazev(kniha)

instance: konkrétni hodnoty — tabulka

reladni entita: n-tice (Fadek v tabulce)

napf. 1 ,Romeo a Julie” , William Shakespeare® 151
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Zakladni operace
Selekce

m vybér Fadkd (n-tic)
m obvykle za pouziti podminky — vyberou se Ffadky spliujici podminku
m select * from book where number-of-pages > 100

m podminky lze skladat pomoci logickych operator(i — or, and, ...
Priklad

Najdéte pacienty, ktefi jsou starsi nez 30 let.
Najdéte vSechny pacienty s diabetem.
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Zakladni operace
Selekce

P¥iklad (Jak na to v excelu?)
Vyberte sloupec

. Sefadit a
P\ﬁdejte filtr S

U sloupce se objevi Sipka, kde je mozné vytvorit filtr

i

Pozor! Sloupec musi mit spravny datovy typ (&islo), aby bylo mozné roky porovnavat. -



Zakladni operace
Projekce

m vybér sloupci, které chceme zobrazit

m select author from book

Priklad

Jak bychom projekci udélali v excelu?
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Operace mezi tabulkami

Priklad
Pridejte novy list Leky2. Vytvorte zde kopii tabulky z listu Leky a pridejte néjaké dalsi
zaznamy (muzete libovolné, ne jen na konec tabulky).

®T  Automatické ukiddant B 9- < prikiad » UloZené v e Mt [m}

Soubor Domid VloZeni Kreslenl RozloZenfstrdnky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda Acrobat |92

E 7 57 FE
4l i T B |«
) z) Sefadit | Filtr | Datové | Prognéza | Piehled

92 | néstroje >

Aktualizovat D
viev

Alcie (Engl.. Mény (Eng. ‘

Naéfst a transformovat data | Dotazy a &pfipojeni’ Datové typy Sefadit a filtrovat

F14

ID_léku Nazev U&in
101 Paralen Paracetamol
105 Aspirin Acetylsalicylové kyselina
102 Metformin Metformin
106 lbuprofen  Ibuprafen
103 Ventolin Salbutamol
107 Zyrtec Cetirizin
104 Prestarium  Perindopril

Pacienti Lekari Leky e i 4 . >

Piipraven  Scroll Lock 1% Pfistupnost: Dokument vyhovuje poZadavkim H B -—F——+ w00%
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Operace mezi tabulkami
Rozdil

mr—s
m obé relace musi byt kompatibilni (stejny pocet atributd, stejné domény)

Tabulka: r

Tabulka: s Tabulka: r —s
AlB A|lB Al|lB
al|l
a | 2 a2 all
PP 813 g1
Priklad

Pomoci podminéného formatovani mizeme zobrazit rozdil tabulek Leky2 a Leky.

Domi — Podminéné formatovani — Nové pravidlo — Urcit bunky k formatovani pomoci
vzorce.

=COUNTIFS(Leky!$A:$A;$A2;Leky!$B:$B;$B2;Leky!$C:$C;$C2)=0

Nezapomente nastavit néjaky format. Treba pozadi bunék.
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Operace mezi tabulkami
Rozdil

Priklad
Pomoci podminéného formatovani mizeme zobrazit rozdil tabulek Leky2 a Leky.

Domi — Podminéné formatovani — Nové pravidlo — Urcit bunky k formatovani pomoci
vzorce.

=COUNTIFS (Leky!$A:$A;$A2; Leky ! $B:$B; $B2; Leky ! $C: $C;$C2)=0

Nezapomerite nastavit néjaky format. Treba pozadi bunék.

%7 Automatické ukladani B Y- = priklad « UloZené v pel MT = [m]

Soubor Domd VleZeni Kreslenl RozloZenfstranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Automatizér Napovéda Acrobat |92
z O/ | [El Podminéné formétovani ~ @
Mt | A % =ijge
[ Formétovat jako tabulku ~

52 styly buriky ~
Schrénka 5 Styly Citlivost Dopliiky ' Adobe Acrobat

viet B | Pemo | Zarmani | Sl
J” .

Buriky | Upravy Dopliiky Vytvoiit
- - PDF

ID_leku Nazev Uinna_latka
101 Paralen Paracetamol
105 Aspirin Acetylsalicylova kyselina

| 4 | 102 Metformin Metformin
5 106 lbuprofen  Ibuprafen I}
6 103 Ventolin Salbutamol
7 107 Zyrtec Cetirizin /
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Operace mezi tabulkami
Sjednoceni

mryJs

m kompatibilni relace

Tabulka: r Tabulka: rUs
Tabulka: s Al B
AlB A|B a |l
al|l
a | 2 a | 2
a | 2
51 513 51
613
Priklad

Jak bychom mohli simulovat sjednoceni tabulek?
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Operace mezi tabulkami
Sjednoceni

Priklad

Jak bychom mohli simulovat sjednocenfi tabulek?

Zkopirovat data z jedné tabulky do druhé a odstranit duplicitni zdznamy.

Data — Odebrat duplicity
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Operace mezi tabulkami
Kartézsky soucin

mrXxs

m relace maji riizné atributy (pokud maji stejné jméno, jeden se musi pfejmenovat)

m spoji vSechny fadky r se vsemi fadky s

Tabulka: r
A|B
a |l
612

Tabulka: s

Tabulka: rx s

vy)

(@)

D

TR L L Q>

NN DNDNNRFRE PR RFP -

2 WL 2 W™

10
10
20
10
10
10
20
10

O O w v T T o oMm
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Dalsi operace

Prejmenovani
m neni klasickd operace

m miizeme pojmenovat vysledek néjaké operace

Kompozice

vvvvvv

m napf. kartézsky soucin r X s a vybér téch radki, kde A= C

Tabulka: s
Tabulka: r A‘B‘C‘ D‘E
a|l|all0|a
2 ? B2 10| a
32 61216120 |b
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Dalsi operace

m z praktickych divodi{ se zavadéji i dalsi odvozené operace — zjednoduseni
Pranik

mrns

m kompatibilni relace

m vysledek: radky obsazené v obou relacich

Tabulka: r Tabulka: s
AlB Al B Tabulka: rN's
al|l A|B
a | 2
a | 2 3|3 a | 2
611
Priklad

Jak by se dal definovat priinik pomoci podminéného formatovani?
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Dalsi operace

Pfirozené spojeni (natural join)

BrXs

m relace r a s maji jeden nebo vice parli shodné pojmenovanych sloupci
m sloupce musi mit stejny datovy typ

m vysledek: spojeni, kde shodné pojmenované sloupce maji stejné hodnoty

Tabulka:'s Tabulka: r x s

Tabulka: r

AlB A|B|D|E|

o1 a|1l]10] a

32 612|100 a
612120 b
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Priklad

Priklad

Ke kazdému pacientovi pridejte sloupec, ve kterém bude jméno osSetfujiciho Iékare.
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Priklad

Priklad

Ke kazdému pacientovi pridejte sloupec, ve kterém bude jméno osetfujiciho Iékare.

=SVYHLEDAT (F2;Lekari!$A:$C;2;NEPRAVDA)
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Dalsi operace

Déleni

mr—=—s

m dotaz typu ,,pro vSechna*

m vstupni relace: r = (A1,...,An, B1,...Bn), s=(Bi1,...Bm)

m vysledna relace: r +s = (Aq,...,Ap)

mrrs={tlteNg_s(r)ANVueS: tuecr}

m lNr_s(r) znamena vybér sloupci

Tabulka: r

A|B|C|D|E
alalalall
alalvylall Tabulka: s Tabulka: r @ s
alaly|b]1l D|E A|lB|C
Bla|vy|all a |l alaly
Blal|l~v|b]|3 b |1 vl|laly
ylalvy|lal|l
ylaly|b|1l
ylal|B|b|1l
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Dalsi operace

Tabulka: r

w0
X Ol ¢
o
T M|m® ©
X
3
S <3
T

Ojlc cx

M|@ © @

|3 & 3
o
—
0
I
L
wn
o Wi |
X
=
&w Ao o
T
O[3 & ¢ ¢
Wi v~ = = M — — M|m@ o @© ©
Al o ®0 0 @ .0 < 7 T 3@ ¢
O[S c ooy
M|@ (W (T (T (T T O @©
|3 I I ¢ ¢ ¢

DE=al

46/46



