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Programovani

Doctors)



Proc programovani pro mediky?

m Moderni medicina vyuziva data — analyza, vizualizace, automatizace
m Vyzkum: bioinformatika, statistika, modelovani

m Klinicka praxe: skriptovani, zpracovani dat z pristroji

m Osobni rozvoj: logické mysleni, strukturované feseni problém{

"Everyone should know

how to program a computer,
because it teaches you

how to think."

Steve Jobs
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Co je programovani?

Zpusob, jak Fict pocitaci, co ma délat
Reseni problému krok za krokem

Premysleni v malych logickych blocich

Zapis pomoci programovaciho jazyka (napt. Python)

Uz jsme programovali

m V Excelu jsme psali funkce jako =IF(), =SUM(), =VLOOKUP ()
m Pouzivali jsme logiku: IF BMI > 25 THEN "Nadv&ha"

u Resili jsme problémy krok za krokem

m To vSechno jsou zaklady programovani!
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Co je Python?

Python je moderni programovaci jazyk

Pouziva se ve védé, medicing, vyzkumu, automatizaci i vyvoji aplikacf

Je jednoduchy na naucenfi — Citelny, prehledny

M3 obrovskou komunitu a mnozstvi knihoven (napf. pro praci s daty, grafikou, Al)

“The best way to learn a language is to
speak to natives.”

The guy learning python:
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Jak vypada kéd v Pythonu?

= Proménna:

x =5

= Podminka:
if x > 3:
print ("Vetsi nez 3")
m Cyklus:
for i in range(5):
print (i)
= Funkce:

def bmi(vaha, vyska):
return vaha / (vyska **x 2)
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Google Colab — jak zacit

m Otevrete stranku: https://colab.research.google.com
m Prihlaste se pomoci svého Google G¢tu
m Kliknéte na "New Notebook" (Novy sesit)
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https://colab.research.google.com

Prvni krok v Colabu
Soudet

Do bunky napis nasledujici kod:

1+6

Vyhodnot buitku pomoci (») (Stiskni Shift 4+ Enter)
Vysledek se zobrazi pod bunkou

VoB R D@

Je mozno pridavat vice bunék a kazdou vyhodnocovat zvlast, nebo Spustit vse

m Budeme kazdy Gkol psat do nové bunky.
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Proménné a hodnoty

Proménna je pojmenované misto, kam ulozime hodnotu

Hodnota miize byt Cislo, text, logickd hodnota, atd.

m Proménnou vytvorime jednoduse:

a 1
b = 6

m Proménnou mizeme kdykoliv pouzit pfi dalsich vypoctech:

c = a + b

Nebo vypsat pomoci print ():

print (a)
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Aritmetické operace a zakladni funkce

m Zakladni operace:

a = 10
b = 3
soucet = a + b # scitant
rozdil = a - b # odcitant
soucin = a * b # masobent
podil = a / b # delenti (vysledek je desetinny)
zbytek = a % b # zbytek po delent
mocnina = a ** Db # umocnent

m Zakladni funkce:
round (3.14159) # zaokrouhlent
abs (-5) # absolutni hodnota
max (4, 7, 2) # nejvetsi hodnota
min(4, 7, 2) # nejmensi hodnota

Text za # je komentaf a nevyhodnocuje se.
9/23



Ukol

Priklad

Vytvorte proménnou jmeno.

Napiste kéd, ktery vypoéitd BMI (bmi) z proménnych vaha a vyska.
Vypiste vysledek:

print ( , jmeno, , bmi)

Vyzkousejte si ménit hodnoty proménnych.
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Podminky (vétveni)

m Pomoci podminky miZeme rozhodnout, co se ma stat
m Pouzivame klicové slovo if, ptripadné else
m Ptiklad:

bmi = 27

if bmi > 25:

print ("Nadvaha")
else:

print ("BMI v norme")

m Mizeme pridat i dalSi vétveni pomoci elif:
if bmi < 18.5:
print ("Podvaha")
elif bmi < 25:
print ("Normalni vaha')

else:
print ("Nadvaha")

Vsimnéte si, jak se zapisuje télo jednotlivych vétvi (pomoc odsazeni).
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Ukol

Priklad
Doplnte predchozi kéd o vypis zda ma ¢lovék podvahu, normalni vahu, nadvahu nebo
obezitu. Vyzkousejte si ménit hodnoty proménny a sledujte, jak se méni vypis.
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Slozené podminky — logické spojky

m Miizeme spojovat vice podminek pomoci:
— and — obé podminky musi byt pravdivé
— or — stadi, aby jedna byla pravdiva
— not — negace (nepravda)

m Priklad:
vek = 65
tlak = 145

if vek > 60 and tlak > 140:
print ( )

m Podminky mizeme sklddat do zavorek pro prehlednost.
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Ukol

Priklad

Vytvorte tfi proménné a, b a c.

Napiste kod, ktery vypiSe nejmensi hodnotu z téchto proménnych.
Zménou hodnot proménnych vyzkousejte, zda kéd funguje spravné.

Zkuste pridat Ctvrté Cislo a upravit podminky.
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Ternarni operator — zkracena podminka

m Ternarni operdtor umoznuje zapsat jednoduchou podminku na jeden radek
m Syntaxe:

vysledek = hodnotal if podminka else hodnota2

m Priklad:
vek = 17
status = if vek >= 18 else
print (status)

m Vysledek: nezletily

Priklad

Jak by vypadala zkracend podminka pro rozhodovani, které ze dvou Cisel je mensi?
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Cykly — opakovani prikazti

Cykly umoznuji opakovat urcitou Cinnost vicekrat

For cyklus — opakuje ptres dany rozsah:

for i in range(5):
print ( , 1)

v/ v/

m range(n) vytvori ¢islaod O don - 1
m MiZeS zadat i zacatek a krok range (zacatek, konec, krok)

m Vytvari posloupnost Cisel od zacatek do konec - 1 s krokem krok

Priklad

Napiste kod ktery vypiSe vSechna suda cisla mensi nez 20.

Priklad
Jak bychom vypsali ¢isla 10, 9, 8, ...17
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Cykly — opakovani prikazii

m While cyklus — opakuje, dokud plati podminka:

i=20

while i < 5:
print ("i je:", i)
i=1i+1

Priklad

Napiste kod ktery vypiSe vsechna suda ¢isla mensi nez 20, pomoci cyklu while.
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Cykly

Priklad
Vytvorte proménnou n, které priradte néjaké kladné Cislo. Spoditejte primér hodnot od 1
do n.
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Funkce — opakované pouzitelné bloky kédu

Funkce umoznuje zabalit logiku do jednoho pojmenovaného bloku

Mizeme ji opakované volat s rliznymi vstupy

Syntaxe:

def jmeno_funkce(vstupl, vstup2):
# telo funkce
return vysledek

= P¥iklad — vypolet BMI:

def bmi(vaha, vyska):
return vaha / (vyska *x 2)

print (bmi (70, 1.75))
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Funkce

Priklad
Vytvorte funkci, kterd bude brat jako vstup hodnotu n a bude pocitat primér hodnot od 1
do n.

Priklad

Vytvorte funkci, kterd bude brat jako vstup hodnotu n a bude poditat faktorial Cisla n.

Priklad

Jaké mizeme zvolit pristupy k feseni predchoziho tkolu?
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Seznamy — prace s vice hodnotami

m Seznam je struktura, kterd uchovava vice hodnot v jednom objektu
m Hodnoty mohou byt &isla, texty, nebo jiné objekty
m Vytvoreni seznamu:
cisla = [3, 7, 2, 9]
jmena = [ , , ]
m Pfistup k prvkiim pomoci indexu (od nuly):
print (cisla[0]) # Vystup: 3
print (jmena [2]) # Vystup: Eva
m lterace pres seznam:

for jmeno in jmena:
print (jmeno)
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Seznamy

Priklad
Vytvorte funkci, kterd bude brat jako vstup seznam hodnot seznam a bude pocitat primér
hodnot z tohoto seznamu.
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Dalsi dkoly k procviceni

Priklad

Napiste funkci pozdrav (jmeno), kterd vypise "Ahoj, jmeno!".

Priklad
Vytvorte seznam Cisel a vypiste jeho délku pomoci funkce len(). (Zjistéte sami, jak se
tato funkce pouziva)

Priklad

Vytvorte funkci, kterd pro zadané Cislo rozhodne, zda je sudé, liché nebo 0.

Priklad
Napiste funkci je_prvocislo(n), ktera vrati True, pokud je Cislo prvocislem, jinak
False.
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